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Resumen

Vivimos en un mundo de imagenes donde la Matematica es una ciencia desconocida
por la sociedad quizas porque por lo general NO SE VE. Sin embargo las matematicas
forman parte de la cultura y se han desarrollado en paralelo al resto de los conocimientos
humanos, influyendo en otras disciplinas, algunas de ellas de caracter visual. En este
articulo se trata de plasmar la importancia y belleza de las matematicas a través de
imagenes utilizadas para fines muy distintos a la ensefianza de la misma.

Palabras Clave: Imagenes matematicas, Fotografia matematica, Matematicas en el arte,
Matematicas en la publicidad.

Abstract

We live in a world of images where Mathematics is a science unknown by the society
probably because in general IT IS UNSEEN. Nevertheless Mathematics forms a part of the
culture and has developed parallel to the rest of the human knowledge, influencing other
disciplines, some of them of visual nature. In this article it is a question of forming the
importance and beauty of Mathematics through images used with purposes very different
to the teaching of it.

Keywords: Mathematical images, mathematical photography, Mathematics in Art,
Mathematics in advertising.

1. Introduccion

La matematica es una ciencia desconocida por la sociedad en general lo que implica su
rechazo generalizado. Desde siempre, se ha considerado a las matematicas como la asignatura
mas complicada, la menos seguida por el alumnado y la que lleva consigo un mayor indice de
fracaso escolar. Este concepto esta presente en nuestra sociedad considerandolo como algo
cierto y asumido por la poblacion.
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Sin embargo, las matematicas se encuentran en cualquier aspecto de nuestra vida
cotidiana teniendo un papel fundamental en los avances tecnologicos de la época actual
(computadores, Internet, telefonia movil, tecnologia digital,...) Pese a que es bien conocida la
importancia de las matematicas, esta ciencia sigue siendo rechazada por gran parte de las
personas. Quizds sea porque los conceptos que se manejan se consideran abstractos, poco
tutiles o alejados de la sociedad. Una forma de cambiar este proceso podria ser demostrar
mediante conceptos sencillos como esta ciencia nos rodea.

En el mundo actual es la imagen lo que impacta, sobretodo en el caso de los jovenes
acostumbrados a un mundo virtual. La frase “una imagen vale mas que mil palabras” nos
transmite una idea que debe tenerse en cuenta. De esta forma, una manera de hacer familiar y
atractiva las matematicas puede ser hacerlas visuales, es decir, utilizar la imagen como
herramienta de transmision de sus conceptos.

En estas lineas se procurard mostrar como la matematica estd presente en multiples
aspectos de la vida cotidiana y empieza a ser VISIBLE para los ciudadanos. Sirva este trabajo
como ejemplo y demostracion de lo sencillo que es encontrar matematicas a nuestro alrededor
y de cémo pueden “verse” y utilizarse en imagenes para transmitir mensajes. Para ello quizas
tnicamente se precise UNA MIRADA MATEMATICA.

Se hablara de imagenes matematicas:
- Enla publicidad.
- Como esencia de manifestaciones artisticas.

- Enla fotografia.

2. Imagenes matematicas en la publicidad

Poco a poco los conceptos matematicos van entrando en nuestras vidas, tal es asi que la
publicidad, elemento cuya finalidad es llegar al mayor niimero posible de personas, empieza a
hacer uso de ella en no pocos aspectos.

Veamos algunos ejemplos:

En este cartel (figura 1) se hace uso de la propiedad asociativa de la suma.

(a+b)+c=a+b4+c
Sumamos todos

Campafs de sensibilizacion ooa Inmigracién

Figura 1. Propiedad asociativa de la suma
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Este otro (figura 2), no muy acertado por cierto, establece una “curiosa” ecuacion
matematica. No despreciar el matiz del elevado al cuadrado.

Figura 2. Ecuacién matemidtica

Siempre se asocian las matematicas, en particular el calculo aritmético, con la idea de
mentes rapidas, despiertas. Para ejercitar la mente parece bueno dedicarse a estos menesteres
(figura 3).

179874019831039898312
789487942837492852840
097982098039480298344
928749823749285479827
239465555283482694872
746234762846576288763
784298374928347928372
649948742979846207364
998900309373339872383
742983492834565982344
BBBB29874297462896498
242346287466236846762
687623487623487683537
798798729384798237492
B48273465762354762547
880980923648237458923
798776398257496252856
227739846287423422342
672923000937387269003
119832663763876839873
791287391283745208476
482983098092362837621
424298429998234097044
676827364098092930985
672647642427972387944
265353553514109548739
543638475683745687633
B887893417598475938473
098093850985309583098
666638487568376938743
+ 788374985739847987398

Figura 3. Cdlculo aritmético

El 18 de agosto de 2008, Rafael Nadal alcanza el nimero uno en la clasificacién mundial
de tenistas de la A.T.P. El canal televisivo Canal+ quiso enfatizar la dificultad de lo logrado
por Nadal. Y si de transmitir dificultad se trata, ;qué hay mas expresivo que los calculos
matematicos? Asi que nos prepard un larguisimo desarrollo que termina en el numero 1...
Destacar que no fueron del todo rigurosos, algo bastante comun cuando se hace uso de la
matematica en ciertos entornos como la publicidad, el cine,...

El profesor Manuel Simén Montesa (L.E.S. Benlliure. Valencia) analizé los tres ultimos
miembros de esta cadena de igualdades y en ellos encontré dos "gazapos" que sefiala a la
derecha del anuncio (figura 4)
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Figura 4. Cdlculos matemdticos

Siguiendo con la idea de dificultad, nada como una pizarra repleta de simbolos

matematicos para transmitir el concepto de complejidad y esfuerzo (figura 5):

La ONCE cumple 65 afos ayudando a lag
a

personas cieg

a acceder a la Universidad

Figura 5. Simbolos matemdticos

Por tultimo, un guifio a Escher y sus figuras imposibles en este otro anuncio de chocolates

(figura 6):
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Figura 6. Figuras imposibles. Un guifio a Escher

Podemos encontrar numerosos ejemplos como éstos donde, sin darnos cuenta, se esta
haciendo uso, por un lado de una cultura matematica que entienden es alcanzada por un
amplio nimero de personas de nuestra sociedad actual y, por otro, de la opinién generalizada
de la sociedad sobre esta ciencia.

3. Imagenes matematicas como esencia de manifestaciones
artisticas

Las aplicaciones de las matematicas en todas las ramas del arte son tan numerosas que
seria imposible concentrarlas en un solo texto. En estas lineas se presentaran algunos ejemplos
donde la matematica se utiliza como base estética de las obras.

3.1 La Acuarela de Jonathan Hare

En este apartado se ha optado por mostrar una obra, que quizas no sea muy conocida por
el publico general, y en la que se hace uso de resultados o conceptos matematicos que
representan la verdadera esencia de la obra. Es decir, se trata de una manifestacion artistica
sustentada en una idea o resultado matematico.

La Espiral de Teodoro, relacionada con el gedmetra Teodoro de Cirense, pese a que no se han
podido encontrar pruebas que permitan asegurar su autoria, se construye de la siguiente
forma (figura 7):

- Se dibuja un tridngulo rectdngulo isdsceles T1, de forma que las longitudes de sus
catetos sean iguales a la unidad. Por el Teorema de Pitdgoras, la hipotenusa hl mide

J2 .

- Se construye un nuevo triangulo rectangulo T2 de catetos de longitud 1y V2 . Por el
mismo teorema, la hipotenusa de este nuevo triangulo mide «E .
- Se construye un nuevo triangulo rectangulo T3 de catetos de longitud 1y \/§ . Por el

mismo teorema, la hipotenusa de este nuevo triangulo mide V4 .
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- Se sigue el proceso de forma que en el paso enésimo se deberia contar con un

tridngulo rectangulo Tn cuyos catetos medirian 1y \/ﬁ y la hipotenusa v/N+1.

Figura 7.Espiral de Teodoro

Un ejemplo de la aplicacion de la Espiral de Teodoro en el arte es la acuarela de Jonathan
Hare (figura 8):

Figura 8. Acuarela de Jonathan Hare

Al observar esta pintura, son muchas las sugerencias y alusiones con sentido matematico
que podemos encontrar. Por un lado estan las esferas en cada triangulo, que van aumentando
hasta llegar a la decena. Por otro lado esta el cuadradito, que se suele utilizar en matematicas
para indicar que un angulo es recto. La pintura hace una alusién clara al Teorema de
Pitagoras y realiza una recreacion sugerente de una manera de generar segmentos cuyas
longitudes sean las raices cuadradas de los sucesivos niumeros naturales.

Con esta obra se visualizan algunos nimeros que trajeron de cabeza a los pitagdricos, los
numeros irracionales.

La esfera situada en el cateto del primer tridngulo, sugiere que la medida de los catetos es

1, con lo que la hipotenusa mide V2. De ahi en adelante, los sucesivos tridngulos tienen el
cateto menor de medida 1 y las hipotenusas van tomando el valor de la raiz cuadrada del
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numero de esferas que van apareciendo en ellos. Al llegar a diez la esfera cambia de aspecto
para indicar la decena.

En esta obra, el autor aprovecha propiedades matematicas de una manera bellisima y
explicativa.

3.2 Simplemente por estética

En esta segunda subseccién se han seleccionado algunas obras que utilizan las
matematicas simplemente para crear belleza o manifestaciones artisticas:

a) Tobia Rava es un artista italiano licenciado en Semiologia del Arte y ha sido alumno del
conocido Humberto Eco. Posee una produccién artistica reconocida y expuesta por casi
todo el mundo. En su obra, TODO ES NUMERO, los paisajes, los objetos, los bosques, los
rostros, el agua,..., todo estd creado con niimeros. A continuacién podemos ver algunas
de sus obras. Con ellas se puede alcanzar una idea mas cercana y bella de los nimeros
(figuras 9, 10 y 11).

Figura 9. Pinturas de Tobia Rava
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Figura 10. Pinturas de Tobia Rava
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Figura 11. Pinturas de Tobia Rava

b) Otro ejemplo, en este enfoque de utilizacion de los niimeros con la finalidad de crear
belleza, es el de los “Numeros Imposibles”. En esta linea, Vicente Meavilla es un experto,
entre su obra publicada cabe destacar “Figuras imposibles. Geometria para Heterodoxos”,
libro en el que se ensefian algunos de los secretos de la geometria de las figuras

imposibles.
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En general, las figuras imposibles son aquellas que no existen en el espacio tridimensional
ordinario pero pueden ser representadas en un papel. Los nimeros se prestan a este tipo
de representaciones. Veamos algunos dibujos del autor mencionado (figura 12):

Figura 12. Obras de Vicente Meavilla.

4. Imagenes matematicas en la fotografia

Si existe una manifestacion artistica ligada a la imagen, ésa es la fotografia. Permite
plasmar los elementos que nos rodean tal como existen realmente, pudiendo utilizar la
imagen que capta la lente como recurso para mostrar informacion relacionada con diferentes
disciplinas, entre ellas la matematica. Mediante esta técnica, por tanto, se podran identificar,
con un lenguaje eficaz, ciertos conceptos matematicos interesantes.

En esta seccion se distinguen dos tipos de fotografia matematica: la creada mediante la
captacion de imagenes que han sido dispuestas de forma artificial para buscar un efecto
concreto y la creada fotografiando aspectos naturales que nos encontramos a nuestro
alrededor, sin ninguna variacién sobre ellos. Ambas técnicas quieren ser un instrumento para
que veamos las matematicas como algo cercano, que esta a nuestro alcance, a nuestro
alrededor, entre nosotros.

4.1 Fotografia que invita a la reflexion

Desde hace tiempo la fotografia esta cada vez mas ligada a un desarrollo no sélo estético
sino intelectual y de investigacion. Podemos hablar asi de una Fotografia Inteligente. Una
representacion de esta fotografia que intenta ir mas alla de la simple muestra de una imagen
es la realizada por Chema Madoz (Madrid, 1958).

Desde hace tiempo Chema Madoz con su trabajo, abre espacios insospechados, forma
imagenes que llevan a reflexiones sin limites. A través de sus fotografias se puede
comprender lo extrafo de los atributos en las formas y los ciclos que se repiten y producen en
la naturaleza.

Durante su trayectoria ha ido creando una gran coleccion de guifios y espacios que hacen
pensar al observador. No todo es lo que parece y Chema Madoz se encarga de ponerlo en
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evidencia. En sus obras, invita constantemente al espectador a cuestionar la funcién original
de los objetos. Incita también a replantear la naturaleza de los mismos, juega con la escala del
objeto. A veces distorsiona las leyes de la gravedad o aquellas que definen los cuerpos sélidos.
Ocultos entre lo cotidiano surgen nuevos mundos y dimensiones. Busca el absurdo, la
paradoja, el humor...

En sus fotografias muestra objetos de una singular simetria o hace que el observador se fije
en sencillos desplazamientos, en puntos de vista que modifican lo real. (figuras 13 y 14)

Figura 14. Fotografias de Chema Madoz

4.2 Fotografia que muestra la realidad que nos rodea

Algunos de los grandes autores de la Fotografia Matematica han basado sus ideas y
trabajos en autores como Chema, asi lo reconoce la pionera en este tipo de fotografia Pilar
Moreno.

Pilar es profesora de fisica y gran amante de las matematicas y lleva muchos afios
acercando a sus alumnos a las matematicas a través de la fotografia. Busca la geometria que
hay a nuestro alrededor. Afirma que la geometria esta en todos los sitios y lo que hace la
camara es aislarla. Utiliza la fotografia como herramienta para seducir la mirada de la gente,
consiguiendo llamar su atencion hacia conceptos matematicos. Dice que cuando ves y les
ensefas a los estudiantes que la sucesion de Fibonacci esta en los girasoles o en las pifias se
quedan impresionados y se dan cuenta de que las matematicas estan por todas partes. Si
cortas una manzana, el pentagono que aparece es el pentagono aureo. En las flores hay cientos
de ejemplos similares y, si lo tienes cogido con la cdmara, los chicos lo ven.
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Son totalmente recomendables los libros publicados por esta autora. (figura 15)

Figura 15. Portadas de libros de Pilar Moreno

Siguiendo en esta linea y teniendo como objetivo principal el acercamiento de las
matematicas a los estudiantes, el Grupo de Innovacién Educativa (GIE) “Pensamiento
Matematico” de la U.P.M., que desarrolla su trabajo en temas de innovacion educativa y
didactica y divulgacién de la matematica, convocé su Primer Concurso de Fotografia
celebrado en la Universidad Politécnica de Madrid, curso 2007-2008. Este concurso, dirigido a
estudiantes universitarios y pre-universitarios, pretendia hacer que los estudiantes pusieran
un filtro matematico a sus ojos para que buscaran en su entorno matematicas y asi
descubrieran la presencia de esta ciencia a su alrededor.

Se presentaron un total de 45 fotografias, cada una de ellas con un titulo representativo de
la matematica mostrada. Estas imagenes son la base de la exposicién “Fotografia Matematica”
que se ha sido expuesta en centros educativos y congresos relacionados con la materia..
Destacar que cada fotografia va acompafiada de un cartel explicativo, realizado por los
miembros del GIE que analiza de manera sencilla la matematica presente en la imagen. Esta
caracteristica hace que la exposicién tenga gran valor divulgativo, y sea ademas de gran
utilidad docente. La exposicion ha tratado de combinar la belleza de las imagenes con
conceptos matematicos que van apareciendo de forma natural a través de la propia fotografia
y del texto que las acompana. Consideramos especialmente valioso el hecho de que las
imagenes hayan sido captadas por estudiantes y no por profesionales, lo que pone de
manifiesto cdémo ven la matematica nuestros alumnos.

El objetivo principal del GIE “Pensamiento Matematico” con esta exposicion es captar la
atencion del publico e intentar que se interese por lo que esta viendo y por la matematica
presente.

5. Conclusiones

Este trabajo ha querido poner de manifiesto como, a través de las imagenes, pueden
mandarse muchos mensajes y éstos a su vez, pueden ser mas ricos si se usa el gran abanico de
posibilidades que aporta el conocimiento matematico. Han sido muchos y cada vez son mas,
los que estan haciendo uso de esta ciencia para trasmitir ideas y contenidos por medio de
imagenes, lo cual conlleva la creencia de que cada vez mas la sociedad esta abierta al
conocimiento matemdtico.

Como conclusiodn, unas citas que reflejan a la perfeccion la idea de que las matematicas son
bellas, nos rodean, son visuales y palpables y debemos tener la mente abierta a una visién
matematica:
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Las matemdticas poseen no sélo la verdad, sino cierta belleza suprema. Una belleza fria y
austera, como la de una escultura.

Bertrand Russell

Un matemdtico, como un pintor o un poeta, es un fabricante de modelos. Si sus modelos
son mds duraderos que los de estos tiltimos, es debido a que estdn hechos de ideas. Los
modelos del matemdtico, como los del pintor o los del poeta deben ser hermosos. La belleza
es la primera prueba; no hay lugar permanente en el mundo para unas matemdticas feas.

G.H.Hardy

No hay rama de la matemdtica, por abstracta que sea, que no pueda aplicarse alguin dia a
los fenémenos del mundo real.

Nikolay Lobachevsky
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