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Resumen

Este número de la Revista Pensamiento Matemático está dedicado a los artículos más re-
levantes y que se ajustan al perfil de la revista, que fueron presentados en la segunda edición
de las Jornadas Internacionales Matemáticas Everywhere.

Esta edición de las Jornadas fue realizada en el Centro Internacional de Encuentros Ma-
temáticos (CIEM) que tiene su sede en Castro Urdiales, Cantabria (España) y que financió el
encuentro.

Abstract

This issue of Mathematical Thinking Journal is dedicated to the more relevant articles
adjusted with its aim, which were presented during the 2nd edition of the International Con-
gress Mathematics Everywhere.

This edition of the Congress was celebrated in the International Center of Mathematical
Meetings (CIEM) which is established in Castro Urdiales, Cantabria (Spain) and financed the
meeting.

Introducción

Las Jornadas Matemáticas Everywhere son encuentros bianuales organizados por el Grupo
de Investigación de la Universidad Politécnica de Madrid: “Matemática Aplicada a la Ingeniería
Civil” (MAIC) y el Grupo de Innovación Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid:
“Pensamiento Matemático”. Su finalidad se centra en dar a conocer trabajos que relacionan las
Matemáticas con otras áreas del conocimiento y que ponen de manifiesto la importancia de
las Matemáticas en la sociedad, así como promover el intercambio de experiencias y el diálogo
entre profesionales de la enseñanza.

Están orientados principalmente a profesionales de la docencia de las matemáticas, así como
a alumnos de carreras técnicas, profesionales y en general, a los aficionados y estudiosos de esta
ciencia.

La primera edición se celebró en la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) el 1 de octubre de 2010 y la segunda en el Centro
Internacional de Encuentros Matemáticos (CIEM) en Castro Urdiales, Cantabria, durante los
días 20 y 21 de junio de 2012.

Los artículos que forman parte de este número de la Revista Pensamiento Matemático han
sido seleccionados de la 2ª edición de estas Jornadas cuya información puede consultarse en la
página web del congreso: http://www.caminos.upm.es/matematicas/jornadas2012.
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Volumen II, Número 2 - Pensamiento Matemático.

Divulgar las matemáticas, acercarlas a los estudiantes y al público en general, así como con-
vertirlas en una asignatura interesante y atractiva, es un objetivo que prácticamente todos los
profesores de esta materia se han planteado en numerosas ocasiones. De esta forma, ofertar
acciones que posibiliten alcanzar estos objetivos resulta de gran utilidad. Con este propósito
se propusieron las Jornadas Internacionales “Matemáticas Everywhere” en la que se pretendía
ofrecer una visión de las matemáticas y unas aplicaciones de esta ciencia que permitan enfocarla
y plantearla como una ciencia imprescindible e interesante a casi todos los niveles.

Los objetivos generales de los encuentros son:

- Adentrar a los asistentes en el mundo de las matemáticas y en la importancia y la utili-
dad de esta ciencia para el desarrollo de la mayoría de los campos tanto científicos como
artísticos o de la vida cotidiana.

- Plantear diversas aplicaciones y conexiones de las matemáticas con otras áreas.

- Ayudar a los participantes a preparar la mente hacia la comprensión matemática.

- Es un curso orientado principalmente a profesionales de la docencia de las matemáticas,
así como a alumnos de carreras técnicas, profesionales y en general, a los aficionados y
estudiosos de esta ciencia.

Todos estos objetivos coinciden con los que la Revista Pensamiento Matemático por lo que
nos ha parecido muy oportuna dedicar un número de la publicación a los trabajos presentados
en esta segunda edición.

Las Jornadas

Desde el punto de vista pedagógico, consideramos que las Jornadas fueron un rotundo éxito.
Al evento asistieron compañeros de Madrid, Valencia, Andalucía y País Vasco, lo que sin duda
sirvió para compartir diferentes sentires y experiencias, y enriquecernos todos mutuamente.
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Algunas instantáneas del evento y la ciudad de Castro Urdiales.

No podemos dejar de agradecer su colaboración al CIEM, que financió las Jornadas y prestó
sus instalaciones para la celebración de las mismas. Todo ello en el incomparable marco de la
ciudad de Castro Urdiales a quien damos nuestro agradecimiento a través de sus representantes
en el Ayuntamiento.

Esperamos y deseamos que dicho encuentro fuera del agrado de todos los asistentes al even-
to, y colmara todas las expectativas. Igualmente deseamos poder continuar celebrando este, a
nuestro parecer, magnífico y enriquecedor evento.

Los Cambios en la Revista

Como el lector podrá comprobar en este número, el Comité Editorial acordó abordar una
serie de cambios en la misma, con el principal objetivo de aumentar la calidad editorial de esta
publicación. Con el fin de alcanzar la máxima excelencia editorial posible, y cumplir así con los
principales requisitos de calidad de las bases de datos en las que estamos tanto indexados (La-
tindex), como en otras en las que formamos parte de su catálogo (Dialnet, ICYT,...), acordamos
oportuno acometer una serie de cambios en nuestra publicación que enumeramos a continua-
ción:

1. Con el fin de presentar unos contenidos mucho más equilibrados y atractivos cuando el
lector considere oportuno imprimir en papel los mismos, hemos ensanchado y alargado
la plantilla. De este modo consideramos que los márgenes quedan más acordes al tamaño
del papel por defecto considerado (A4).

2. Bajo el logo del Grupo de Innovación Educativa “Pensamiento Matemático” aparece nue-
va información sobre los contenidos de cada artículo, como son el Volumen y el Número
al que pertenece dicho artículo, las páginas que ocupa dentro de dicho número (páginas
iniciales y finales), ISSN, y las fechas de recepción y aceptación por parte del oportuno
arbitraje de los contenidos.
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3. Con el carácter internacional que la revista tiene impregnado en su propia identidad, se
ha añadido un Abstract en inglés al inicio del artículo.

4. Con el fin de que el lector pueda imprimir los contenidos de los artículos en un formato
de doble cara, se han diferenciado los encabezamiento y los pies de las páginas pares e
impares.

5. La paginación de los artículos es correlativa frente a la que presentaban los anteriores
números, la cual era independiente en cada uno de ellos, comenzando cada artículo en la
página derecha de una virtual revista impresa.

6. Al igual que en anteriores números, la plantilla se ofrece perfectamente adaptada en tres
de los principales sistemas de edición actuales (LATEX, Microsoft Word -2003 y 2007-, y
OpenOffice 3.0).

7. Tanto los hiperenlaces, como las referencias cruzadas de los artículos presentan ahora
el mismo color que el resto de contenidos, presentando así un aspecto final mucho más
homogéneo.

8. Con el fin de evitar desagradables “copia y pega” en otros medios ajenos sin la corres-
pondiente oportuna y merecida citación del autor, los artículos van protegidos mediante
contraseña. Queremos hacer hincapié en este hecho, puesto que a pesar de ser una publi-
cación totalmente gratuita con fines pedagógicos, consideramos que es de justicia cuanto
menos reconocer el trabajo y el esfuerzo realizados por parte de los autores. Por ello faci-
litamos en cada uno de los artículos, la información bibliográfica correspondiente en los
principales sistemas de citación (BIBTEX, EndNote,Reference Manager, Refworks y Boo-
kends), para que aquellos que utilicen contenidos de esta revista realicen las pertinentes
citaciones.

9. Con el propósito de llevar una numeración más “estandarizada”, a partir de este número,
se indicará el Volumen, que representará el año (en números romanos), y el Número del
correspondiente Volumen, que generalmente, hasta que cambiemos nuestra periocidad,
será 1 o 2.

10. Además de la tradicional portada, la revista presentará los correspondientes créditos edi-
toriales y un índice de los artículos contenidos en dicho número.

Con todos estos cambios esperamos satisfacer los requisitos de calidad que imponen las
bases de datos en las que Pensamiento Matemático aparece, y del mismo modo colmar las ex-
pectativas que todos nuestros lectores, cuya cantidad aumenta con cada nuevo número, tienen
depositadas en nuestra joven publicación.

Experiencias Docentes

El artículo “Transformando Cuádricas Regladas” trata de poner de manifiesto la íntima relación
que existe entre las Matemáticas y la Arquitectura. Se pretende demostrar cómo a partir de dos
cuádricas regladas clásicas como son el hiperboloide de una hoja y el paraboloide hiperbólico y
sus secciones, se obtienen distintas figuras geométricas que se pueden utilizar como cubiertas.

Las Matemáticas no son solamente una herramienta de cálculo para poder diseñar la obra
en cuestión, pretendemos destacar la importancia de éstas en el gran avance arquitectónico en
cuanto a modernidad se refiere. El programa Mathematica resulta de gran ayuda para visualizar
las propiedades y la forma de generar esas superficies.

El artículo “La importancia del pensamiento estadístico en la Ingeniería de Fiabilidad” pretende
poner de manifiesto la creciente inquietud por el control de la calidad en el tiempo, lo que
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Combinación de varias cuádricas y el L’Ocenagràfic de Félix Candela (Valencia).

ha dado lugar a la búsqueda de métodos capaces de abordar eficazmente el análisis de la fia-
bilidad. Los estudios de Grado y Máster de Ingeniería suelen ofrecer asignaturas tales como
Estadística, Estadística Industrial, Control y Gestión de la Calidad o similares, donde se estudia
la importancia de la fiabilidad y la calidad de los sistemas. En el ejercicio de sus atribuciones los
ingenieros deberían desarrollar una nueva forma de pensar. El pensamiento estadístico es una
manera de pensar, de comportarse, de actuar, de trabajar, de interacción con otros.

El artículo “El buen uso de los paquetes de Cálculo Simbólico en la Enseñanza Aprendizaje del
Cálculo en Ingeniería” analiza la influencia que ejercen los paquetes de cálculo simbólico en el
aprendizaje de las asignaturas de matemáticas del primer curso de Ingeniería Industrial y des-
pués de utilizar los resultados obtenidos (Castellano, Jiménez, Urosa, 2011) en la adaptación de
esta disciplina a la nueva titulación de Grado del Espacio Europeo, realizamos una segunda fase
donde analizamos de nuevo esta influencia así como la idoneidad de las medidas adoptadas a
este respecto sobre el aprendizaje de los alumnos de Grado en el área del Cálculo Matemático.

En el artículo “¿Se Puede Mejorar la Enseñanza de las Matemáticas en Cualquiera de sus Niveles?”,
los autores piensan que es perfectamente factible mejorar la enseñanza de las Matemáticas en
cualquiera de sus niveles educativos. A tal fin, reflexionan en esta aportación sobre la situación
actual y plantean algunas propuestas de mejora, que podrían contribuir a favorecer tanto la
calidad de la enseñanza de esta disciplina como la mayor y más completa formación académica
de los alumnos.

El artículo “Estrategias matemáticas en la ONU” trata la teoría de emparejamientos que pro-
porciona los conceptos y herramientas necesarios para la resolución de problemas consistentes
en establecer parejas entre elementos de dos conjuntos distintos o dentro de un mismo conjunto.
Se utiliza esta teoría para ayudar al equipo asesor del embajador español, encargado de elegir
los ponentes que participarán en una reunión preparatoria del examen ministerial anual del
congreso económico y social de la ONU.

Historias de Matemáticas

En “Nazis y Matemáticas. Crónica de una Barbarie”, se pretende dar una visión de las matemá-
ticas durante el periodo en el que el partido nazi gobernó en Alemania y tuvo pretensiones de
gobernar casi toda Europa. Desde 1933, año en el que los nazis subieron al poder, se produjo
en Alemania una huida, deportación, expulsión, ingreso masivo en campos de concentración y
el asesinato o suicidio de profesores e investigadores en su mayoría de origen étnico judío que
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Grafo GONU donde se representan los vértices y aristas ficticias en morado y los vértices y aristas descarte en verde. Antes de
formar el grafo bipartido completo el grado de los vértices descarte Di es 2.

por supuesto no dejó a las matemáticas indiferentes. Este trabajo es el primero de una serie de
artículos que relacionan las matemáticas y su contexto histórico en la 2ª Guerra Mundial.

De izd. a drcha. Otto Blumenthal, Félix Hausdorff, Richard Courant y Emmy Noether, fueron algunas víctimas de la barbarie nazi.

En “Ecuaciones, teorías y ciencias que las usan” se expone la importancia de la utilización de
algunas ecuaciones para modelizar problemas de la física alejados entre sí. Algunos modelos
matemáticos suponen una abstracción subyacente en distintas teorías e incluso en diferentes
ramas científicas. Algunas teorías nacen en cierto ambiente científico, pero trasladadas a otro
resultan muy productivas e incluso crecen. Aquí se formulan algunos ejemplos de cada caso, se
señala la estrategia de su construcción y se intenta indicar (explicar) su valor como herramienta
científica.
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Mecanismo de Antikythera. Primer modelo de engranajes conocido, para determinar la posición de los planetas.

“Una Visión Matemática: Matemáticas en Imágenes” tiene como objetivo que el lector sea capaz
de valorar que las matemáticas no es una materia abstracta, sino que se encuentra dentro de
nuestro entorno vital. Vivimos en un mundo de imágenes donde la Matemática es una ciencia
desconocida por la sociedad quizás porque por lo general NO SE VE. Sin embargo las matemá-
ticas forman parte de la cultura y se han desarrollado en paralelo al resto de los conocimientos
humanos, influyendo en otras disciplinas, algunas de ellas de carácter visual. En este artículo
se trata de plasmar la importancia y belleza de las matemáticas a través de imágenes utilizadas
para fines muy distintos a la enseñanza de la misma.

Ecuación matemática en publicidad.

El artículo “Matemáticas a través de la paradoja” trata sobre las paradojas y el papel funda-
mental que juegan en el desarrollo de la ciencia. El nacimiento de muchas ideas matemáticas se
basa precisamente en la reflexión motivada por situaciones aparentemente “disparatadas”. El
trabajo repasa algunos ejemplos concretos de paradojas vinculadas a las matemáticas.

Cuentos Matemáticos

“Fermat” fue el primer premio del Concurso de Relatos Cortos Matemáticos organizado por
el Grupo de Innovación Educativa Pensamiento Matemático y el Grupo de Investigación Mate-
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Paradoja del conejo (Paul Curry). ¿Dónde está el que falta?

máticas Aplicadas a la Ingeniería Civil de la Universidad Politécnica de Madrid. El cuento narra
las últimas horas de un matemático que decide suicidarse. En la oscura soledad de su despacho,
el protagonista se enfrenta al último reto de su vida. El suicidio pudiera ser una solución per-
fecta, elegante, similar a la resolución de sus problemas favoritos. Hastiado de su vida, acaba
de sufrir un desengaño amoroso que le ha llevado a cometer este acto desesperado. ¿Podrán las
matemáticas ayudarle a superar esta situación?

Investigación

En el artículo “Labbtex: Toolbox para generación de informes en LATEX para Matlab®” se presenta
el software desarrollado por el Equipo H3lite dentro del Departamento de Ingeneniería Civil.
Transportes de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Poli-
técnica de Madrid para la generación de informes en LATEX mediante el software Matlab® y la
integración en sus rutinas, Labbtex.

La librería Labbtex proporciona un marco flexible para mezclar texto y código Matlab® para
la generación automática de documentos. Un archivo fuente simple contiene el texto de docu-
mentación y el código Matlab, al correr la aplicación se genera un documento final LATEX que
contiene el texto, gráficos y tablas indicados con el formato de un documento LATEX. El código
Matlab genera un documento LATEX usando la sintaxis. Así, LATEX (para composición de texto
de alta calidad) y Matlab® (para cálculo matemático) pueden usarse simultáneamente. Esto
permite la generación de informes en tiempo real con un uso de recursos mínimo.

En “Matemáticas en el Arte: La Geometría del Espacio en Las Meninas” se lleva cabo el análisis y la
reconstrucción de la perspectiva cónica, usando el DGS Geogebra, del espacio del desaparecido
Alcázar de Madrid donde tiene lugar una de las escenas más célebres de la pintura española:
La familia del Señor rey Phelipe Quarto más conocida como Las Meninas. El resultado es un
conjunto de actividades integradas en el currículo de la geometría de la Educación Secundaria.

En “Estimación de magnitudes” se ha comprobado la capacidad de estimación de nuestros
jóvenes estudiantes de ingeniería mediante la realización de una prueba o test. Tener una re-
ferencia para medidas cotidianas basadas en la experiencia personal o profesional, o en datos
conocidos por estudios previos, permite aproximar soluciones a problemas complejos y facili-
ta la previsión de los recursos necesarios. Los órdenes de magnitud parecen adecuados como
referencia, pues se estudian en la educación obligatoria y dan una idea inicial válida de dichas
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Reconstrucción de la perspectiva cónica frontal de las Meninas.

medidas, otorgando ciertamente una competencia básica que debe incluirse en el catálogo de
las universidades.

El artículo “Agente Virtual Inteligente Aplicado a un Entorno Educativo” presenta el desarrollo
de un agente virtual inteligente o chatbot cuyo dominio de conocimiento se corresponde con el
temario de una asignatura académica, con el objetivo de lograr su interacción con el alumno y
resolver sus dudas sobre la materia, suponiendo, así, un refuerzo en su proceso de aprendizaje.

Propuesta de revisión de contenidos.
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Juegos Matemáticos

“Un poco de matemagia” pretende desentrañar la matemáticas que existen detrás de algunos
juegos de magia. Junto a los clásicos juegos de manipulación, para los que se necesita una con-
siderable habilidad manual, hay otra rama del ilusionismo que se basa en procedimientos más
sutiles, entre los que están cogiendo auge en los últimos años los que parten de conceptos ma-
temáticos, algunos enormemente simples, otros de cierta complejidad. Así nació lo que ha dado
en llamarse Matemagia.

De izq. a drcha. Martin Gardner, Norman L. Gilbreath, Pedro Alegría y Fernando Blasco.

Críticas

Fruto de una de las actividades organizadas por el Grupo de Innovación Educativa Pensa-
miento Matemático, miembros del mismo decidieron publicar “Imágenes Matemáticas”.

IMÁGENES MATEMÁTICAS 
Mariló López Javier Rodrigo José Manuel Sánchez

Te
b
a
r

Portada de Imágenes Matemáticas.
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Este libro tiene por objetivo que el lector observe que existen matemáticas allá donde mire-
mos, en nuestro entorno más cotidiano, camuflado en el paisaje mobiliario urbano, en la natura-
leza, o en pequeños objetos o hechos anecdóticos que conviven con nosotros y que nos rodean.
Desde la forma de una patata frita hasta las formas fractales de la naturaleza, las matemáti-
cas son la ciencia que gobierna el universo. El texto trata por lo tanto de acercarnos aquellas
matemáticas susceptibles de ser vistas, o descubiertas con la ayuda de una vista perspicaz.

Entrevistas

Adela Salvador Alcaide

Con motivo de su próxima jubilación, la periodista Nieves
Martín Díaz realizó una entrevista a nuestra querida compa-
ñera Adela Salvador. Adela no sólo se ha preocupado de la en-
señanza de la materia en Institutos o Universidades, sino que
también ha realizado importantes investigaciones en el cam-
po de la Lógica Borrosa (entre otros) y especializado en la vida
de otras Mujeres Matemáticas que la precedieron. Lleva dan-
do clases unos 45 años, de forma ininterrumpida. Ha dirigido,
coordinado o colaborado con más de 83 proyectos de inves-
tigación o de innovación educativa. Ha escrito 76 libros, 116
artículos, 94 ponencias a congresos, y ha impartido montones
de cursos, seminarios, conferencias durante todos esos años.

Quienes hemos compartido experiencias junto a ella, no
podemos más que resaltar sus bondades. Adela siempre ha
sido una profesional comprometida al 100 % con su trabajo,
fundamentalmente porque enseñar ha sido su gran pasión. En
este artículo, Adela repasa con nosotros su trayectoria perso-
nal y profesional y nos ofrece un poquito de su “yo interior”.

Todos los que hacemos esta humilde publicación no queríamos cerrar este número sin agra-
decer su colaboración y participación a todos los asistentes a la 2ª Jornada Internacional “Ma-
temáticas Everywhere”. También queremos dar las gracias a todos vosotros lectores que hacéis
posible que este proyecto continúe siendo una realidad.

El Comité Editorial
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