Seminario A __:
Investigacid

La teoria de la relatividad de Einstein consta de dos partes, la
relatividad especial y la general, publidadas en 1905 y 1915 respecti-
vamente, y es considerada a dia de hoy la teoria mas exacta para des-
cribir la fisica de la gravedad. En este trabajo mostraremos primera-
mente aspectos esenciales de la relatividad especial comenzando por
los postulados en los que se fundamenta. Veremos también cémo las
llamadas transformaciones de Lorentz permiten relacionar las distan-
cias, tiempos y energias medidos por distintos observadores inerciales
en el espacio-tiempo de Minkowski, poniendo asi de manifiesto la
naturaleza relativa de dichas magnitudes en contraposiciéon a la con-
cepcion absoluta de las mismas, caracteristica de la fisca newtoniana.
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En la segunda parte presentaremos uno de los problemas mas rel-
evantes dentro de la relatividad general: la llamada desigualdad de
Penrose luminosa. En concreto describiremos la construcciéon origi-
nal para capas ideada por Penrose en 1973, que permite obtener una
desigualdad equivalente a la general, aunque reformulada de modo
mas sencillo al tomar lugar en en el espacio-tiempo de Minkowski,
en donde la métrica es plana. Mostraremos casos de validez para la
misma haciendo uso de diferentes técnicas geométricas, tales como el
uso de flujos y proyecciones.
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