AGRICULTURA Modernizacion
Los tractores
autonomos ya
siembran la semilla
de la eficiencia

Empresas, startups y universidades
espanolas estan acelerando el desarrollo
de unos ingenios que deben superar la
heterogénea realidad del campo espanol

CHARO BARROSO

Los tractores auténomos pue-
den sembrar los campos sin ne-
cesidad de conductor las horas
que se precisen, lo que mejora
el tratamiento de cada palmo
de terreno. Al margen de las
grandes multinacionales, em-
presas, startups y universida-
des espanolas estan ultimando
proyectos en este ambito.

Realiza esta maquinaria ta-
reas agricolas como la siembra,
fertilizacion, pulverizacion, re-
coleccion, transporte de cose-
chas o monitoreo de cultivo sin
necesidad de conductor. Estos
vehiculos pueden detectar obs-
taculos y trabajar de forma con-
tinua, incluso en condiciones
adversas.

Atria es una compaiia de
ingenieria y desarrollo tecno-
légico, localizada en Zarago-
za, especializada en vision ar-
tificial y sistemas auténomos
aplicados a la agricultura y la
industria 4.0. Entre sus pro-
puestas, pone en marcha so-
luciones como vehiculos agri-
colas auténomos. En opinion
de Elena Martinez, directora
general de Atria, los benefi-
cios atacan directamente a
uno de los grandes problemas
del sector agro, la falta de
mano de obra especializada:
«Los tractores autonomos tra-
bajan de forma continua, re-
duciendo los tiempos de inac-
tividad en el campo y asu-
miendo tareas manuales
repetitivas. Esto no solo op-
timiza el tiempo de los agri-
cultores, sino que también
disminuye la exposicion de
los operarios a riesgos. Ade-
mads, gracias a sus sensores y
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Esta tecnologia
puede ser la
respuesta a la sequia
de talento que azota

sistemas de vision, aportan
una precision sin preceden-
tes en procesos como la siem-
bra, la fertilizacion o la reco-
leccién, al tiempo que mejo-
ran la logistica y favorecen la
sostenibilidad». «Los tracto-
res autonomos se adaptan es-
pecialmente bien a campos
extensivos, como cereales u
oleaginosas, y cultivos espe-
cializados como vinedos o
huertos densos, donde la pre-
cision, continuidad y repeti-
tividad son clave», expone
Martinez.

Sin tropiezos

La empresa ha desarrollado un
sistema de navegacion auto-
noma que incorpora deteccion
y evitacion de obstaculos. «Im-
plementamos la tecnologia que
permite transformar un trac-
tor convencional en un tractor
autonomo -aclara-. Para ello
hemos creado nuestro propio
sistema de navegacion y posi-
cionamiento, que combina sis-
temas de posicionamiento glo-
bal GPS, sistemas de navega-
cion inercial IMU y sistemas
SLAM. y que constituye el nu-
cleo de la conduccion autono-
man,

A este sistema se suman
sensores avanzados (como cd-
maras, laseres, LIDARs, ultra-
sonidos o sensores de proxi-
midad), que permiten al vehi-
culo percibir su entorno,
detectar obsticulos y recono-
cer los cultivos para tomar de-
cisiones en tiempo real. Ac-
tualmente, la compaiia se en-
cuentra en fases avanzadas de
desarrollo y validacion de los
prototipos.

La compania ha participado
en el desarrollo de Robotrim,
un robot auténomo disenado
para realizar la poda de vine-
dos de forma inteligente, rela-
ta Martinez: «Se desplaza con
un chasis en forma de arco; el
sistema utiliza vision por orde-

nador para identificar .
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tos de corte en las vi-
desy ejecuta la poda
mediante un brazo robdtico. Ha
sido desarrollado por Atria en
colaboracion con socios como
Femac y Codorniu». También
ha tomado parte en la investi-
gacion del tractor auténomo
Sergius, de la Universidad de
Cordoba.

.Y el precio? «El coste de
transformar un tractor conven-
cional en un tractor auténomo
con nuestro sistema se situa en-
tre los 30.000 y los 100.000 eu-
ros, en funcion de la compleji-
dad del modelo a adaptar», co-
menta la directora de Atria.
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Mejora

¢Pero es una buena solucion el
tractor autonomo con un cam-
po espanol muy atomizado en
determinadas comunidades
autonomas? Segun la consul-
tora agricola Inggeo con sede
en Manzanares (Ciudad Real),
«Espana es bastante heterogé-
nea». «No es lo mismo Castilla
y Ledn, Castilla-La Mancha o
Andalucia, donde las superfi-
cies son mayores, que el norte,
con explotaciones mas peque-
nas», anaden. «Pero funcional-
mente, para eliminar plagas se
puede atacar solo un lugar de-
terminado, y ahi no interfiere
tanto el tamano de la parcela»,
subrayan.

Una de las principales que-
jas del sector agricola es la fal-
ta de mano de obra. En este
sentido, los tractores autono-
mos pueden suponer una ayu-
da, aunque, estiman en Inggeo,
«la falta de mano de obra se en-
cuentra mas a nivel de cosecha,
un poco menos especializada».
«Ya hay muchos agricultores
que dirigen un tractor con un
GPS o con un ordenador, por-
que han estudiado en la uni-
versidad y son ingenieros agri-
colas. Pero atn queda trecho.
Va mas deprisa el tractor au-
ténomo que la educacion en la
agronomian, apuntan.

La implantacion en Espa-
na estd siendo progresiva,
como senalan en la consulto-
ra: «En Castilla-La Mancha,
por ejemplo, sorprende la can-
tidad de tractores con siste-
mas GPS desde hace varios
anos. Normalmente va unido
a los agricultores mas jovenes
y al incremento de nuevas
plantaciones. Antes era sota,
caballo rey, o viiia o cereal».

Y la produccion, obviamen-
te, mejora. «Con el tractor au-
ténomo se hacen auténticas
maravillas. En otras épocas se
plantaba literalmente a ojo con
un cartabon y unas cintasy
ahora es tremenda la veloci-
dad y la exactitud con la que
se ejecuta. Con la tecnologia,
las fincas estan totalmente
georreferenciadas», dicen des-

Innovacion por duplicado
Zetrack E-Farming es una startup radicada en Amorebieta
(Vizcaya) que ha desarrollado un tractor que es autonomo
y eléctrico a la vez

de Inggeo. La automatizacion
permite los cambios en la fiso-
nomia de los cultivos. «Se esta
pasando —manifiestan los ex-
pertos—de un olivar tradicio-
nal a uno de alta densidad, en
seto, donde se mecaniza todo,
desde la poda a la cosecha, algo
que puede hacer un tractor au-
tonomo simplemente cambian-

do el equipo de trabajo de un
arado a unas cuchillas. Tam-
bién se esta haciendo con los
pistachos».

Se puede pensar que usar
tractores autéonomos va en
contra del ADN del agricultor
de labrar su tierra, pero, al
contrario, les ayuda. «Se les
ve muy felices, tienen mas li-

Brazos inteligentes para el vinedo
Sobre estas lineas, tractor autonomo para la poda de
vifiedos desarrollado en el marco del proyecto Robotrim
financiado por Codorniuy Femac

bertad, mas confianza tam-
bién. Otra cuestion es el cos-
te econdmico»», indican,

Nuevos horizontes

La principal innovacion de los
prototipos de Zetrack E-Far-
ming, startup radicada en Amo-
rebieta (Vizcaya), es que ha lo-
grado un tractor auténomoy
eléctricoa la vez. La firma es-
pera lanzar el producto a fina-
les de este afo. Del tractor se
han disenado dos versiones. De
la primera, Zetrabot 1, constru-
yeron dos unidades. Y de la se-
gunda, Zetrabot 2, estan traba-
jando en un nuevo vehiculo.

El uso «se puede comparar
con un tractor convencional de
hasta 6070 CV; aunque el con-
cepto, al ser eléctricoy auténo-
mo, representa una generacion
nuevy, sostiene Carlos Berge-
ra, CEO de la compania. «El
vehiculo tiene la ventaja —ex-
presa— de que funciona con ba-
terias intercambiables, que se
quitan y ponen de manera sen-
cilla. El sistema permite el al-
quiler segun la demanda (bat-
tery as a service): el minimo
son 22 kW hora. Solamente se
utiliza la energia que se nece-
sita cada temporada».

La automatizacion del trac-
tor llevara la marca de las aspi-
raciones del cliente y sus nece-
sidades, menciona Bergera:
«Con aperos o con herramien-

tas que permitan detectar, vi-
sualizar y decidir acerca de
otros parametros, tamanos, po-
sibles enfermedades, carencias
de riego... Las maquinas actua-
ran segun la informacion que
precisen para tomar decisiones
y ejecutarlas».

Zetrack E-Farming apuesta
por una especie de leasing en
el que el usuario firma un con-
trato a medio plazo y paga una
cuota mensual. «Si a ese coste,
que le da mas flexibilidad a la
hora de usar el tractor, se le ana-
de también que puede alquilar
baterias segun sus necesida-
des, realmente estamos ante un
modelo adaptado», asegura.

El plan para el proximo ano
pasa por entregar 10 unidades,
«Pero No es que vayamos a ven-
der 10 tractores, sino que va-
mos a trabajar en 10 proyectos;
queremos captar 10 clientes,
por ejemplo, en vinedo, en oli-
var, en frutos rojos, arandanos,
kiwis... y caso a caso, y de la
mano del cliente, ir automati-
zando tareas», declara.

Bergera quiere desmontar
el mito de que con el tractor
auténomo las cosas se haran
solas: «Habra una transicion
hacia un modo de trabajar el
campo que, segun pase el tiem-
po, permitird que las tareas se
automaticen. Esto no implica
que el personal tenga que de-
saparecer»,



