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PARTE 1. MARCO TEORICO

1.- Los Anejos en la Ley de Contratos. Consideraciones Legales, Contractuales y 
Prácticas:

• El Proyecto en la ley de contratos.

• Esquema documental de un proyecto y documentos contractuales.

• Los Anejos a la Memoria.

• Los Planos en los Anejos vs Los Planos del Proyecto.

• Los Apéndices en los Anejos. Información Complementaria / Listados.

2.- Anejos comunes a todos los proyectos:

• Obligaciones de carácter Legal por Reglamento General de Contratación.

• Obligaciones de carácter Legal por leyes específicas:  Residuos, Accesibilidad,...

• Síntesis de Anejos comunes a todos los Proyectos.

3.- Anejos Específicos  en función de la tipología de proyectos

• Instrucciones y Normativa Específica.

• Obligaciones de carácter Legal. Normativa Sectorial.

• Instrucciones, Normativa e Instrucciones Específicas.

• Anejos Específicos: Algunos ejemplos por tipología de proyecto.
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PARTE 2: Algunos ejemplos prácticos.  Ejemplo de contenido documental 
de diferentes proyectos constructivos:

1.- Proyecto de Ingeniería de Costas.

2.- Proyecto de Ingeniería de Portuaria. 

3.- Proyecto de Estación Depuradora de Aguas Residuales.

4.- Proyecto de Estructuras: Puentes, Pasarelas,…

5.- Proyecto de Obras Hidráulicas: Presas.

6.- Proyecto de Urbanismo: Urbanización.

7.- Proyecto de Obras lineales: Infraestructura y Superestructura Ferroviaria.

8.- Proyecto de Obras lineales: Carreteras. 

PARTE 3: Ejemplo detallado de algunos anejos: El caso del proyecto de 
Carreteras. Ejercicio Práctico
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Parte 1: Marco teórico
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Los Anejos en la Ley de Contratos. 

Consideraciones Legales, 

Contractuales y Prácticas
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El proyecto Constructivo en la ley de Contratos

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Público, por la que se transponen al
ordenamiento jurídico español las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP)

El contenido documental de un proyecto varía en función del tipo de obras a
las que se refiere (ref. art. 232 de la LCSP)
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Tipología de Proyectos en el RGC

El contenido documental de un proyecto varía en función del tipo de documento,

existiendo otras figuras previas al Proyecto Constructivo como el Anteproyecto o

los Estudios Informativos (ref. art. 122 del RGC) utilizados usualmente con fines de

Información Pública y Oficial. Otras normas definen el Proyecto Básico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 
de octubre, por el que se 
aprueba el Reglamento general 
de la Ley de Contratos de las 
Administraciones Públicas
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Esquema Documental y Documentos Contractuales

Artículo 233 de la LCSP
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Esquema Documental y Documentos Contractuales

LOS ANEJOS NO SON CONSIDERADOS DOCUMENTOS
CONTRACTUALES (DE CARA A LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS)

− DOC. Nº1 MEMORIA Y ANEJOS
− DOC. Nº2 PLANOS (*)
− DOC. Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

TÉCNICAS PARTICULARES (*)
− DOC. 4: PRESUPUETOS

− MEDICIONES
− CUADRO DE PRECIO Nº1 (*)
− CUADRO DE PRECIO Nº2 (*)
− PRESUPUESTOS PARCIALES
− PRESUPUESTOS GENERALES

− DE EJECUICÓN MATERIAL
− DE JECUCIÓN P OR CONTRATA

− PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACIÓN

− DOC. 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

(*) LOS DOCUMENTOS SEÑALADOS EN ROJO SE CONSIDERAN DOCUMENTOS CONTRACTUALES DE CARA

A LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS.

Artículo 128 Aspectos 
contractuales de la memoria

“La memoria tendrá carácter 
contractual en todo lo 

referente a la descripción de 
los materiales básicos o 

elementales que forman parte 
de las unidades de obra.”

(Artículo 128 del RGC)
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Esquema Documental y Documentos Contractuales

Articulo 102.4.2 Documentos informativos (*)

“Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, a menos que tal 
procedencia se exija en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de 
maquinaria, de programación, de condiciones climáticas, de justificación de 
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria 
de los proyectos, son documentos informativos. Dichos documentos 
representan una opinión fundada de la Administración. Sin embargo, ello no 
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, 
en consecuencia, deben aceptarse tan sólo como complemento de la 
información que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios 
medios.
Por tanto, el Contratista será responsable de los errores que se puedan derivar 
de su defecto o negligencia en la consecución de todos los datos que afectan al 
Contrato, al planeamiento y a la ejecución de las obras.”

(*) ORDEN MINISTERIAL de 6 de febrero de 1976, POR LA QUE SE APRUEBA EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PARA OBRAS DDE CARRETERAS Y PUENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES (PG-3/75).
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Esquema Documental y Documentos Contractuales

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier 
otro documento del Proyecto (incluido un anejo): 
− Se hará constar en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares, estableciendo a continuación las normas por las 
que se regirán los incidentes de contradicción con los otros 
documentos contractuales 

− Si dicho documento se menciona expresamente en el Pliego de 
Cláusulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el 
Artículo 82.1 del RGC.

Será documento contractual el programa de trabajo, cuando sea 
obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del 
RGC o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego 
de Cláusulas Administrativas Particulares
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Los Anejos a la Memoria

Libertad de los proyectistas para escoger ciertos aspectos que se
determinan “ad hoc” para cada proyecto:

− Nombre: No todos los proyectistas o administraciones llaman al mismo

tipo de anejo de la misma manera. (p.e. el “Anejo de Integración Paisajística y Ambiental” es a

veces denominado “Proyecto de Medidas Correctoras, Protectoras y Compensatorias y Programa de Vigilancia
Ambiental” en otros o, simplemente “Anejo de Medio Ambiente” en otros).

− Agrupamiento: En función de contenido/relevancia de los estudios el
Autor/Director de Proyecto puede elegir como agrupar contenidos en
anejos (p.e. “Anejo de Geología y Geotécnica” en conjunto o “Anejo de Geología” y “Anejo de Geotecnia”

por separado; “Anejo de Cálculos Estructurales y Geotécnicos “ en el mismo anejo o “Anejo de Cálculos
Estructurales” y “Anejo de Cálculos Geotécnicos” por separado “, “Anejo de Expropiaciones y Servicios
Afectados” conjuntamente o por separado… ).

− Orden: No existe un orden determinado (aunque suele ser habitual ordenarlos en la

misma secuencia que aparecen en la memoria y ordenándolos de manera cronológica conforme van
necesitándose, obteniéndose o ejecutándose).

− Contenido: Un mismo anejo puede tener variaciones en contenido en

función de las necesidades del proyecto en concreto.
− Número: Cada proyecto exige un número determinado de estudios. Lo

importante no es el número sino que el proyecto esté completamente definido y justificado en sus documentos.
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Un anejo puede y debe incluir planos que complementen la
información del mismo. La diferencia entre un plano de un
anejo y los planos del Documento nº2 (Planos) del Proyecto es
que en los primeros se trata de Planos Informativos, y en los
segundos son Planos Constructivos y/o de definición de la solución.

Plano de Anejo
NO CONTRACTUAL

Plano Constructivo Documento nº2 (Planos)
CONTRACTUAL
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Cuencas. A incluir en el Anejo de Hidrología



Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Geología y Geotecnia. A incluir en el Anejo de Geología 
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Expropiaciones. A incluir en el Anejo de 
Expropiaciones
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Proceso Constructivo. A incluir en el Anejo de Plan de Obra
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Cuencas Visuales. A incluir en el Anejo de Integración Paisajística
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Usos del suelo. A incluir en Expropiaciones, Hidrología,…
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Espacios protegidos. Anejo de Medidas Correctoras, Protectoras y Compensatorias



Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Planeamiento. Anejo de Planeamiento y Tráfico
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Planos de un Anejo vs Planos del Documento nºII

Plano de Patrimonio. Anejo de Medidas Corretoras, Protectoras y Compensatorias
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Los Apéndices en los Anejos. Información Complementaria / Listados

Los anejos suelen completarse con apéndices en las que se ofrece
cierta información adicional, necesaria para la elaboración del
proyecto pero que no tiene cabida en el cuerpo del mismo. Algunos
ejemplos: Datos de Estaciones Meteorológicos, Listados de
Comprobaciones de Cálculos Estructurales, Listado de Alineaciones,
Resultados de Sondeos, Fichas de Vértices Geodésicos, Reportajes
Fotográficos,….

Ficha de Vértice 
Geodésico

Columna de 
sondeo apéndice 
Anejo Geológico

Ficha de Reposición de Servicios: Anejo 
de Servicios Afectados
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Los Apéndices en los Anejos. Información Complementaria / Listados

Listado de alineaciones. Anejo de Trazados
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Los Apéndices en los Anejos. Información Complementaria / Listados

Listado de resultados cálculos estructurales. Anejo de Cálculos Estructurales
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Anejos Comunes en los 

Proyectos Constructivos 
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Artículo 127 Contenido de la memoria

1. Serán factores a considerar en la memoria los económicos, sociales, 
administrativos y estéticos, así como las justificaciones de la solución 
adoptada en sus aspectos técnico funcional y económico y de las 
características de todas las unidades de obra proyectadas. Se indicarán 
en ella los antecedentes y situaciones previas de las obras, métodos de 
cálculo y ensayos efectuados, cuyos detalles y desarrollo se incluirán en 
anexos separados. También figurarán en otros anexos: el estudio de los 
materiales a emplear y los ensayos realizados con los mismos, la 
justificación del cálculo de los precios adoptados, las bases fijadas para la 
valoración de las unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas y 
el presupuesto para conocimiento de la Administración obtenido por la 
suma de los gastos correspondientes al estudio y elaboración del 
proyecto, cuando procedan, del presupuesto de las obras y del importe 
previsible de las expropiaciones necesarias y de restablecimiento de 
servicios, derechos reales y servidumbres afectados, en su caso.

2. Igualmente, en dicha memoria figurará la manifestación expresa y 
justificada de que el proyecto comprende una obra completa o 
fraccionada, según el caso, en el sentido permitido o exigido 
respectivamente por los artículos 68.3 de la Ley y 125 de este 
Reglamento. De estar comprendido el proyecto en un anteproyecto 
aprobado, se hará constar esta circunstancia.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de 
octubre, por el que se aprueba el 

Reglamento general de la Ley de 
Contratos de las 

Administraciones Públicas. 
Ministerio de Hacienda «BOE» núm. 

257, de 26 de octubre de 2001 
Referencia: BOE-A-2001-19995 

(“RGC”)

Obligaciones de carácter Legal. RGC
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Obligaciones de carácter Legal. Ley de Residuos

Artículo 4. Obligaciones del productor de residuos de 
construcción y demolición.
1. Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de residuos de 
construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones:
a) Incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de construcción 
y demolición, que contendrá como mínimo:
1.º Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos de 
construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea 
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que 
la sustituya.
2.º Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto.
3.º Las operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos 
que se generarán en la obra.
4.º Las medidas para la separación de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por 
parte del poseedor de los residuos, de la obligación establecida en el apartado 5 del artículo 5.
5.º Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su 
caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 
Posteriormente, dichos planos podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de 
la obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo de la dirección facultativa de la obra. 

Real Decreto 105/2008, de 1 

de febrero, por el que se regula 

la producción y gestión de los 

residuos de construcción y 

demolición.

En algunos casos, la Normativa General, Impone obligaciones de carácter 
general de redactar estudios específicos en algún tipo de proyectos que, 

usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria
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Obligaciones de carácter Legal. Ley de Accesibilidad

En algunos casos, la Normativa General, Impone obligaciones de carácter 
general de redactar estudios específicos en algún tipo de proyectos que, 

usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria

Disposición adicional quinta. Memoria de accesibilidad 
en las infraestructuras de titularidad estatal.

“Los proyectos sobre las infraestructuras de interés general de 
transporte, como carreteras, ferrocarriles, aeropuertos y 
puertos promovidos por la Administración General del Estado, 
incorporarán una memoria de accesibilidad que examine las 
alternativas y determine las soluciones técnicas necesarias para 
garantizar la accesibilidad universal y no discriminación a 
todos los ciudadanos con discapacidad.
Sin perjuicio de lo señalado en el párrafo anterior, cuando a la 
vista de las características del proyecto, éste no incida en la 
accesibilidad, no será necesaria dicha memoria, circunstancia 
que se acreditará mediante certificación del órgano de 
contratación.…..”

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de 

igualdad de oportunidades, no 

discriminación y accesibilidad universal 

de las personas con discapacidad.

Jefatura del Estado

«BOE» núm. 289, de 3 de diciembre de 2003
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Anejos Comunes

CADA TIPO DE PROYECTO TIENE SUS ANEJOS ESPECÍFICOS, PERO LA
MAYORÍA DE LOS PROYECTOS INCLUYEN UN NUCLEO
DOCUMENTAL COMÚN EN RELACIÓN A CIERTOS ANEJOS.

− ANTECEDENTES (ADMINISTRATIVOS Y MARCO LEGAL).
− ESTUDIOS PREVIOS Y DE SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS.
− DATOS PREVIOS (CLIMÁTICOS, GEOGRÁFICOS, FÍSICOS,…).
− TOPOGRAFÍA Y CARTOGRAFIA.
− GEOLOGÍA Y GEOTECNIA.
− ESTUDIOS FUNCIONALES Y JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN.
− CALCULOS ESTRUCTURALES.
− SERVICIOS AFECTADOS.
− EXPROPIACIONES.
− REPLANTEO.
− JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS.
− INTEGRACIÓN AMBIENTAL: MEDIDAS CORRECTORAS, PROTECTORAS Y

COMENSATORIAS Y PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
− CONTROL DE CALIDAD.
− PLAN DE OBRA.
− CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO.
− RESIDUOS.

− ACCESIBILIDAD,….



Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Anejos Específicos  en 

función de la tipología de 

proyectos
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Instrucciones y Normativa Específica

LOS DIFERENTES ORGANISMOS DE LA 
ADMINISTRACIÓN PUEDE ACORDAR UNOS 

CONTENIDOS MINIMOS Y OBLIGATORIEDAD 
DE ELABORACIÓN DE DETERMINADOS 

ESTUDIOS (QUE USUALEMENTE SE REFIEREN 
EN LA MEMORIA Y SUS ANEJOS):

Artículo 124 Instrucciones para la elaboración de proyectos

1. Los Departamentos ministeriales que tengan a su 
cargo la realización de obras procederán a la redacción 
de instrucciones para la elaboración de proyectos, en 
las cuales se fijarán debidamente las normas técnicas a 
que las mismas deban sujetarse.

2. Los Departamentos ministeriales que no tuviesen 
establecidas instrucciones para la elaboración de 
proyectos podrán acordar que se apliquen las de otro 
Departamento ministerial.

3. Las instrucciones para la elaboración de proyectos, así 
como las modificaciones que se introduzcan en las 
mismas, deberán informarse previamente por los 
servicios técnicos del Departamento correspondiente 
y, una vez aprobadas, publicarse en el «Boletín Oficial 
del Estado»

Real Decreto 1098/2001, de 12 de 
octubre, por el que se aprueba el 
Reglamento general de la Ley de 

Contratos de las Administraciones 
Públicas. Ministerio de Hacienda «BOE» 

núm. 257, de 26 de octubre de 2001 
Referencia: BOE-A-2001-19995
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Obligaciones de carácter Legal. Normativa Sectorial

En otros casos, la Normativa Sectorial, impone la obligación de redactar 
estudios específicos que, usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria e 

imponen consideraciones de diseño.

− Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras y Real Decreto 1812/1994, de 2 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras

− Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario y Real Decreto 2387/2004, de
30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario.

− Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante

− Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

− Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

− Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos
de construcción y demolición.

− Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación.

− …..
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Artículo 44. 

1. Los proyectos se formularán conforme al planeamiento que, en su caso, desarrollen, y con sujeción 

a las normas generales, específicas y técnicas que apruebe la Administración competente en función 

del tipo de obra y de su emplazamiento .

2. Deberán prever la adaptación de las obras al entorno en que se encuentren situadas y, en su caso, 

la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efectos de regresión de ésta.

Asimismo, los proyectos deberán contener una evaluación de los posibles efectos del cambio climático 

sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra, en la forma que se determine reglamentariamente.

3. Cuando el proyecto contenga la previsión de actuaciones en el mar o en la zona marítimo-terrestre, 

deberá comprender un estudio básico de la dinámica litoral, referido a la unidad fisiográfica costera 

correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas.

4. Para la creación y regeneración de playas se deberá considerar prioritariamente la actuación sobre 

los terrenos colindantes, la supresión o atenuación de las barreras al transporte marino de áridos, la 

aportación artificial de éstos, las obras sumergidas en el mar y cualquier otra actuación que suponga 

la menor agresión al entorno natural.

5. Los paseos marítimos se localizarán fuera de la ribera del mar y serán preferentemente peatonales. 
6. Las instalaciones de tratamiento de aguas residuales se emplazarán fuera de la ribera del mar y de los 
primeros 20 metros de la zona de servidumbre de protección. No se autorizará la instalación de colectores 
paralelos a la costa dentro de la ribera del mar. En los primeros 20 metros fuera de la ribera del mar se 
prohibirán los colectores paralelos.
No se entenderá incluida en los supuestos de prohibición del párrafo anterior la reparación de colectores 
existentes, así como su construcción cuando se integren en paseos marítimos u otros viales urbanos.
7. Los proyectos contendrán la declaración expresa de que cumplen las disposiciones de esta Ley y de las 
normas generales y específicas que se dicten para su desarrollo y aplicación.

Obligaciones de carácter Legal. Normativa Sectorial

En algunos casos, la Normativa Sectorial, Impone la obligación de redactar 
estudios específicos que, usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria e 

imponen consideraciones de diseño. Ejemplo: Ley de COSTAS

Ley 22/1988, de 28 
de julio, de Costas.

«BOE» núm. 181, de 29 
de julio de 1988
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Artículo 45. 
1. La tramitación de los proyectos de la Administración del Estado se establecerá 
reglamentariamente, con sometimiento, en su caso, a información pública y a informe 
de los Departamentos y Organismos que se determinen. Si, como consecuencia de las 
alegaciones formuladas en dicho trámite, se introdujeran modificaciones sustanciales 
en el proyecto, se abrirá un nuevo período de información.
2. La aprobación de dichos proyectos llevará implícita la necesidad de ocupación de los 
bienes y derechos que, en su caso, resulte necesario expropiar. A tal efecto, en el 
proyecto deberá figurar la relación concreta e individualizada de los bienes y derechos 
afectados, con la descripción material de los mismos.
3. La necesidad de ocupación se referirá también a los bienes y derechos comprendidos 
en el replanteo del proyecto y en las modificaciones de obra que puedan aprobarse 
posteriormente, con los mismos requisitos señalados en el apartado anterior.

Obligaciones de carácter Legal. Normativa Sectorial

En algunos casos, la Normativa Sectorial, Impone la obligación de redactar 
estudios específicos que, usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria e 
imponen consideraciones de diseño y/o tramitación. Ejemplo LEY DE COSTAS

Ley 22/1988, de 28 
de julio, de Costas.

«BOE» núm. 181, de 29 
de julio de 1988
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Obligaciones de carácter Legal. Normativa Sectorial

En algunos casos, la Normativa Sectorial, Impone la obligación de redactar 
estudios específicos que, usualmente, se refieren en los Anejos a la Memoria e 

imponen consideraciones de diseño y/o tramitación.

Real Decreto 876/2014, de 10 de 
octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas.

Ministerio de Agricultura, Alimentación 
y Medio Ambiente

«BOE» núm. 247, de 11 de octubre de 
2014

TEXTO CONSOLIDADO
Última modificación: 12 de enero de 

2017
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Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.

Nota de servicio 09/2014 
FOM, “Recomendación para 
la redacción de proyectos de 
construcción en carreteras”

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/n
otadeservicio92014.pdf

Norma NAG 3-0-0,1 de ADIF 
“Índice y Contenido de 

Proyectos Simplificados”

http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/Norma
tivaTecnica.nsf/v0/BB02C3430E63B513C1258

40B0039B829/$FILE/NAG%203-0-
0.1_%C3%8Dndice%20y%20contenido%20tipo
%20de%20los%20proyectos%20simplificados.p

df?OpenElement

Norma IGP ADIF

Instrucciones Generales para 
los Proyectos de Plataforma 

(IGP)

http://www.seguridadferroviaria.es/recursos_
aesf/C83C9C78-3B51-46FD-A594-

9BF17FDEE886/144027/011IGP2006_AESF.p
df

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf/v0/BB02C3430E63B513C125840B0039B829/$FILE/NAG 3-0-0.1_%C3%8Dndice y contenido tipo de los proyectos simplificados.pdf?OpenElement
http://www.seguridadferroviaria.es/recursos_aesf/C83C9C78-3B51-46FD-A594-9BF17FDEE886/144027/011IGP2006_AESF.pdf
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Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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Recomendaciones para el 
proyecto de puentes mixtos 

para carreteras RPX-95 / 

Dirección General de Carreteras,-
Madrid : Ministerio de Fomento. 

Centro de Publicaciones, 2003
(Serie normativas) 

IAPF- Instrucciones a 
considerar en Puentes de 

Ferrocarriles

Dirección General de Ferrocarriles-
Madrid : Ministerio de Fomento. 

Centro de Publicaciones, 2008
(Serie normativas)

Recomendaciones para el 
proyecto de puentes 

metálicos para carreteras 
RPM-95 / 

Dirección General de Carreteras,-
Madrid : Ministerio de Fomento. 

Centro de Publicaciones, 2003
(Serie normativas) 

Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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NAG 3-0 0.1 
Norma Adif General

“Índice Tipo y Contenido 
del Anejo de Integración 

Ambiental de Proyectos”

NAG 1-2 0.0 
Norma Adif General

“Expropiaciones”

En algunos casos, Instrucciones, Normas o Procedimientos determinan el 
índice, contenido y alcance de determinados anejos a la memoria. El 

Proyectista debe conocer en detalle la Normativa Sectorial de aplicación

NAG 7-0 0.0 
Norma Adif General

“Redacción de 
Estudios de 

Seguridad y Salud”

NAG 3-0 2.0 
Norma Adif General

“Índice y Contenido 
Tipo de los 

Proyectos de 

Edificación”

Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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NAG 1-2 0.0 
Norma Adif General

“Expropiaciones”

Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.
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Determinación Contenido 

por Recomendaciones

Programa de Caminos Naturales
Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio 

Ambiente

“Guía Metodológica para la elaboración 
de Proyectos – Caminos Rurales”
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Recomendaciones, Instrucciones y Normativa Específica.

http://www.puertos.es/es-es/ROM

"R.O.M. (RECOMENDACIONES DE OBRAS MARÍTIMAS)",
NORMATIVA ESPAÑOLA EN PROYECTOS PORTUARIOS

“Normalización en el ámbito de la planificación, proyecto, ejecución y
explotación de los Puertos, para garantizar mayores calidades y seguridad
en las infraestructuras marítimas españolas, avalándose mejores
optimizaciones de sus diseños y objetivando procedimientos con respecto a
la supervisión entre las mismas“

http://www.puertos.es/es-es/ROM
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Anejos Específicos: Algunos ejemplos por tipología de proyecto

HAY ELEMENTOS QUE SUELEN SER NECESARIOS EN TIPOLOGÍAS
CONCRETAS DE PROYECTOS. Algunos Ejemplos:

− PUERTOS Y COSTAS: Clima Marítimo / Gestión Material de Dragado /
Batimetría / Maniobrabilidad / Dinámica Litoral
Señalización y Balizamiento / Buque Atracado / …

− CARRETERAS : Trazado / Túneles / Estudio de Materiales /
(obras lineales en general) Canteras, Prestamos y Vertederos / Firmes y

Pavimentos / Reposición de Caminos /
Situaciones Provisionales al tráfico / ….

− FERROCARRILES: Estaciones / Instalaciones Ferroviarias de
Plataforma / Obras Complementarias / …
Electrificación / Instalaciones de seguridad,
señalización y comunicaciones / Adecuación al
planeamiento / ….
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Anejos Específicos

HAY ELEMENTOS QUE SUELEN SER NECESARIOS EN TIPOLOGÍAS
CONCRETAS DE PROYECTOS. Algunos Ejemplos:

− PRESAS / OBRAS HIDRÁULICAS: Estudios climatológico e hidrológico /
Estabilidad y resistencia de las obras
proyectadas / Estudio hidráulico de dispositivos
de desagüe / Dispositivos de control y vigilancia
de la obra y del terreno / Accesos y
comunicaciones / Normas de explotación / ….

− ESTRUCTURAS / PUENTES: Cálculos Estructurales (de todos sus elementos) /
Control de Calidad / Prueba de Carga / Proceso
Constructivo / Cimentaciones / Mantenimiento
/ ….

− EDAR : Cálculos Hidráulicos / Instalaciones y Equipos /
Operación y Mantenimiento / ….

− URBANIZACIONES: Redes (Abastecimiento, Saneamiento y
Alcantarillado, Alumbrado) / Mobiliario
Urbano / …
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Parte 2: Ejemplos Prácticos  

de Contenido Documental de 

Diferentes Proyectos 

Constructivos
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EL Proyecto de Ingeniería

Costas



Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

EL Proyecto de Ingeniería Costera

TIPOLOGÍA DE PROYECTOS

• Regeneraciones de Playas.

• Ordenación de Costas y Rehabilitaciones Ambientales

• Obras de defensa costera y Protección del Litoral.

• Paseos Marítimos.

• Otros.



Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Proyecto de Paseo Marítimo
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Proyecto de Paseo Marítimo

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/proyectopmlosurrutiasfase1_1de2r_tcm30-486011.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/proyectopmlosurrutiasfase1_1de2r_tcm30-486011.pdf
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Proyecto de Paseo Marítimo

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/proyectopmlosurrutiasfase1_1de2r_tcm30-486011.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/proyectopmlosurrutiasfase1_1de2r_tcm30-486011.pdf
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Proyecto de Regeneración de Playas:

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx
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Proyecto Regeneración de Playas: Proyecto Constructivo

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx
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Proyecto de Regeneración de Platas: EIA

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx
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Proyecto de Regeneración de Platas: EIA

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/46-PRO-Saler-garrofera.aspx
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EL Proyecto de Ingeniería

Portuaria
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria

TIPOLOGÍA DE PROYECTOS

• Puertos Comerciales

• Puertos Pesqueros

• Puertos Deportivos

• Proyectos Complementarios

• Zonas de Actividades Logístico – Portuarias.

• Tinglados y Naves.

• Dragados y Accesos Marítimos.

• Instalaciones y Elementos Singulares (p.e.: Rampa RO-RO).

• Faros y Elementos de Señalización Marítima.

• Astilleros y Diques Secos.

• Habilitación/Transformación de Superficies y Terminales, Pavimentaciones, 

Urbanizaciones,….

• Otros.
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria

− MEMORIA Y ANEJOS
− ANEJO 1.- MARCO LEGISLATIVO Y ADMINISTRATIVO.

− Legislación aplicable.
− Consideraciones Urbanísticas y de Planeamiento

− ANEJO 2.- TOPOGRAFÍA Y BATIMETRÍA. REPLANTEO
− ANEJO 3.- GEOLOGÍA Y GEOTECNIA.
− ANEJO 4.- CLIMA.

− Clima terrestre
− Clima Marítimo – Hidrodinámica y Oceanografía (Oleaje,

Corrientes, Mareas,…)
− ANEJO 5.- ESTUDIO DE VIABILIDAD. ESTUDIO DE MERCADO.

OFERTA Y DEMANDA / BUQUE TIPO
− ANEJO 6.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL – FASE 1

− Descripción del Proyecto y sus alternativas.
− Inventario Ambiental.
− Identificación y Valoración de Impactos.
− Valoración Ambiental de las propuestas.
− Medidas Correctoras, Protectoras y Compensatorias.

− ANEJO 7.- ANALISIS MULTICRITERIO ALTERNATIVAS Y
JUSTIFICACION DE LA SOLCIÓN ADOPTADA.

− ANEJO 8.- ESTUDIOS PREVIOS y BASES DE DISEÑO
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria

− MEMORIA Y ANEJOS (2)
− ANEJO 9.- ESTUDIOS HIDRODINÁMICOS Y DE MODELIZACIÓN

− Modelos Numéricos:
− Oleaje: Generación y Propagación.
− Onda Larga.
− Corrientes y Mareas.

− Modelos Físicos:
− Ensayos 3d en tanque: Agitación y Buque Atracado
− Ensayos 2d en canal:

− Comportamiento Hidráulico y Estructural de dique.
− Comportamiento Hidráulico y Estructural de espaldón.

− ANEJO 10.- DINAMICA LITORAL Y GESTION DEL MATERIAL DE DRAGADO.
− Dinámica Litoral. Estabilidad de Playas. Efectos sobre el transporte sólido

longitudinal,
− Gestión del Material de Dragado. Caracterización y Propuesta de Gestión.

− ANEJO 11.- CALCULOS ESTRUCTURALES Y GEOTECNICOS.
DIMENSIONAMIENTO

− Dimensionamiento de diques (estabilidad hidráulica y estructural de
mantos, espaldón, bermas, calculo de dique vertical, banquetas,…)

− Dimensionamiento de muelles
− Otros cálculos estructurales
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria

− MEMORIA Y ANEJOS (3)
− ANEJO 12.- EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS
− ANEJO 13.- MEDIDAS CORRECTORAS, PROTECTORAS Y 

COMPENSATORIAS. 
− ANEJO 14.- REDES TÉCNICAS Y DE SERVICIO.

− Abastecimiento de Agua y Contraincendios.
− Saneamiento (Pluviales y Fecales).
− Electricidad y Alumbrado.
− Telecomunicaciones.

− ANEJO 15.- PLAN DE OBRA Y PROCESO CONSTRUCTIVO.
− ANEJO 16.- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS.
− ANEJO 17.- CONTROL DE CALIDAD
− ANEJO 18.- ACCESIBILIDAD TERESTRE. FIRMES Y PAVIMENTOS.
− ANEJO 19.- MANIOBRABILIDAD DE BUQUES. SEÑALIZACIÓN Y 

BALIZAMIENTO MARÍTIMO.
− ANEJO 20.- ESTUDIO DE RENTABILIDAD ECONÓMICO – FINANCIERO
− ANEJO 21.- ANEJO FOTOGRÁFICO
− ANEJO 22.- GESTIÓN DE RESIDUOS
− ANEJOS 22.- OTROS. (Según proyectos particulares).
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria

Ejemplo: 
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
PARTICULARES PARA LA 
CONTRATACIÓN DE LOS SERVICIO S DE 
“ASISTENCIA TÉCNICA PARA LA 
REDACCIÓN DEL PROYECTO 
CONSTRUCTIVO DE DIQUE MUELLE 
COMERCIAL EN EL PUERTO DE PUERTO 
DEL ROSARIO”. 

Entidad Contratante: Autoridad Portuaria de 
Las Palmas (Ministerio  de Fomento)

Anuncio de Licitación: 12-11-2018  
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EL Proyecto de Ingeniería Portuaria
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Proyecto de Estación Depuradora

de Aguas Residuales
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Proyecto de Estación Depuradora de Aguas Residuales

https://contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/41eec2cd-4f9c-42fe-8c92-
b819036d3f8d/DOC20181129111159Proyecto+ejecucion+EDAR+MERILLE-
Coiros_signed.pdf?MOD=AJPERES

https://contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/41eec2cd-4f9c-42fe-8c92-b819036d3f8d/DOC20181129111159Proyecto+ejecucion+EDAR+MERILLE-Coiros_signed.pdf?MOD=AJPERES
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Proyecto de Estación Depuradora de Aguas Residuales

https://pdc.diputaciodetarragona.cat/ccmontsia/media/upload/pdf/1406553736_b6f0479ae87d244975439c6124592772201_signat.pdf

https://pdc.diputaciodetarragona.cat/ccmontsia/media/upload/pdf/1406553736_b6f0479ae87d244975439c6124592772201_signat.pdf
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Proyecto de Estación Depuradora de Aguas Residuales

https://pdc.diputaciodetarragona.cat/ccmontsia/media/upload/pdf/1406553736_b6f0479ae87d244975439c6124592772201_signat.pdf

https://pdc.diputaciodetarragona.cat/ccmontsia/media/upload/pdf/1406553736_b6f0479ae87d244975439c6124592772201_signat.pdf
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El Proyecto de Estructuras; Viaductos, Puentes, 

Pasarelas Pasos Superiores e Inferiores,….
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http://www.plataformadecontractacio.caib.es/DocumentoAdjuntoView?id=31113

http://www.plataformadecontractacio.caib.es/DocumentoAdjuntoView?id=31113
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El Proyecto de Obras 

Hidráulicas
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Proyecto de Obras Hidráulicas: Presas

ORDEN de 31 de marzo de 1967 por la que 
se aprueba la «Instrucción para proyecto, 
construcción y explotación de grandes 
presas 

En 1962 se aprobó la primera versión de la
Instrucción para el proyecto, construcción y
explotación de grandes presas que fue sustituida
posteriormente en 1967 por una versión
ligeramente modificada de la anterior y que aún
sigue vigente en la actualidad.

Esta se ha aplicado a casi la mitad de las presas
españolas; en general, a las de mayor tamaño, al
haberse correspondido su aprobación con el
momento de mayor desarrollo presístico en
nuestro país
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Art. 9. Memoria. 

9.1. La Memoria justificará las obras proyectadas. 

9.2. El detalle y desarrollo de datos, ensayos y cálculos se recogerá en anexos. 

9.3. La Memoria tratará fundamentalmente los siguientes temas con la profundidad y detalle que 
requieran la importancia y circunstancias de cada presa:

a) Modificaciones que, por consecuencia de las condiciones naturales o nuevas posibilidades de la 
técnica se considere necesario efectuar en relación con el proyecto previo. 

b) Ampliación de los estudios climatológico e hidrológico incluidos en el proyecto previo (art. 13 y 14), 

c) Ampliación de los estudios del terreno incluidos en el proyecto previo (artículo 15). 

d) Estudio de recursos disponibles en lo que a materiales de construcción adecuados se refiere (art. 16). 

e) Estudio de las soluciones posibles, incluidas las del proyecto previo, y comparación de sus 
características técnicas y económicas (art. 17). 

f) Estudio de la estabilidad y resistencia de las obras proyectadas. 

g) Estudio hidráulico de los dispositivos de desagüe del embalse (art. 18, 19 Y 20).

h) Estudio de los dispositivos de control y vigilancia de la obra y del terreno, tanto durante la 
construcción como en la puesta en carga y la explotación (art. 22). 

i) Accesos y comunicaciones (art. 23). 

j) Plazos y procedimientos de construcción (art. 24). 

k) Normas generales de explotación.

Proyecto de Obras Hidráulicas: Presas
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Proyecto de Infraestructura y/o

Superestructura Ferroviaria
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Proyecto Infraestructura / Superestructura Ferroviaria

Artículo 11. Contenido del proyecto de construcción (*).

1. El proyecto de construcción deberá contener, con la precisión
necesaria, los datos que permitan ejecutar las obras sin la intervención
de su autor o de sus autores

2     El proyecto de construcción constará de los siguientes documentos:

a) Una memoria descriptiva expresando las necesidades a satisfacer, la 
justificación de la solución proyectada, las características de la línea 
ferroviaria y de sus elementos funcionales y de su explotación, las obras 
singulares, las instalaciones de seguridad y las comunicaciones, la 
electrificación, los accesos a estaciones, las zonas de servicio ferroviario y 
las consideraciones sobre el medio ambiente y el territorio afectado.
b) Los anexos a la memoria incluirán el conjunto de datos, cálculos y 
estudios realizados para la elaboración del proyecto. Estos desarrollarán 
los aspectos siguientes:
(i) Los antecedentes del proyecto.
(ii) La cartografía y topografía que incluirá las referencias en las que se 
habrá de fundamentar el replanteo de la obra.

(*) Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario. 
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(iii) La geología y la geotecnia.
(iv) La climatología, la hidrología y el drenaje.
(v) El trazado.
(vi) El estudio de yacimientos, procedencia de materiales y vertederos.
(vii) La adecuación del proyecto a la declaración de impacto ambiental, en 
los casos en que sea preceptiva, y, en particular, la concreción de las 
medidas correctoras y protectoras derivadas del análisis ambiental.
(viii) Las obras de infraestructuras que incluirán el movimiento de tierras y 
la definición de la plataforma.
(ix) La superestructura de la vía.
(x) Las estructuras.
(xi) Los túneles y las estaciones que incluirá la definición de sus 
condiciones de explotación, compatibles con el proyecto y el estudio de 
riesgos con las medidas que deban a adoptarse e instalaciones necesarias.

(*) Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario. 

Proyecto Infraestructura / Superestructura Ferroviaria
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(xii) Las situaciones provisionales que incluirán la relación de las medidas 
para garantizar, en su caso, la seguridad de las circulaciones ferroviarias y 
del tráfico por carreteras en los tramos afectados durante la ejecución de 
las obras.
(xiii) La electrificación que incluirá las condiciones para la toma de 
corriente para la transformación, transporte y suministro de energía de 
tracción a los trenes.
(xiv) Las instalaciones de seguridad, señalización y comunicaciones.
(xv) La adecuación al planeamiento territorial y urbanístico y ordenación 
de los accesos a las estaciones o zonas de servicio ferroviario.
(xvi) La documentación relativa a la coordinación con otras 
Administraciones y entidades afectadas, incluyendo los informes emitidos 
y las actas de las reuniones celebradas.
(xvii) Las expropiaciones.
(xviii) Los servicios y servidumbres afectados por las obras.
(xix) El plan de obra indicativo, valorado mensualmente.

(*) Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario. 

Proyecto Infraestructura / Superestructura Ferroviaria
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(xx) La justificación de precios.
(xxi) El presupuesto total de la inversión, incluyendo expropiaciones, 
modificaciones de servicios y asistencias técnicas realizadas o necesarias.
(xxii) Las propuestas de fórmula de revisión de precios y de clasificación 
del contratista.
(xxiii) El estudio o, en su caso, el estudio básico de seguridad y salud en las 
obras que incluirán planos de situación, indicando los riesgos que se hayan 
identificado en cada unidad de obra y las medidas que deben tomarse. Así 
mismo contendrá un plano donde se definan los caminos de evacuación en 
caso de accidente y los centros de asistencia médica próximos. El 
presupuesto contendrá las mediciones de las unidades y elementos de 
seguridad proyectados, un cuadro de precios unitarios y el presupuesto 
resultante de aplicar dichos precios a las mediciones anteriores. El estudio 
tendrá en cuenta los riesgos derivados del tráfico, incluido el interno de la 
obra, de acuerdo con el plan marco, si se conoce en el momento de 
redacción del proyecto.

(*) Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario. 

Proyecto Infraestructura / Superestructura Ferroviaria
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Proyecto de Carreteras
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Proyectos de Carreteras: La nota de servicio 09/2014

Orden FOM/3317/2010, por la que se 
aprueba la "Instrucción sobre las medidas 
específicas para la mejora de la eficiencia en 
la ejecución de las obras públicas de 
infraestructuras ferroviarias, carreteras y 
aeropuertos del Ministerio de Fomento, en 
los proyectos de construcción de carreteras

El Proyecto de Construcción según se 
prescribe, en el Texto Refundido de la Ley de 
Contratos del Sector Público (en sus artículos 
121 al 126) en el Reglamento General de la 
Ley de Contratos (artículos 66 a 69 y 121 a 
133), en la Ley de Carreteras (artículos 7 y 9) y 
en su Reglamento (artículos 22 a 31), constará 
de los siguientes documentos: Memoria, 
Planos, PPTP, Presupuesto y Estudio de 
Seguridad y Salud

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Proyectos de Carreteras: La nota de servicio 09/2014

− El Proyecto de Construcción consiste en el desarrollo
completo de la solución óptima con el detalle necesario para
hacer factible su construcción y posterior explotación.

− La Memoria y los Anejos que la complementan constituyen
una exposición, debidamente justificada, de los antecedentes,
el objeto y la solución adoptada del Proyecto.

− La Memoria identifica y presenta el problema planteado,
presenta los factores administrativos, sociales o estéticos
involucrados y describe y justifica la solución adoptada.

− El fin de los Anejos es el de descargar a la Memoria de
estudios que puedan hacer que pierda la continuidad
expositiva, así como justificar y desarrollar técnicamente las
soluciones adoptadas de forma detallada.

(Nota de servicio 09/2014 FOM, Recomendación para la redacción de proyectos 
de construcción en carreteras) (https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf)

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Proyectos de Carreteras: La nota de servicio 09/2014

Anejos a la Memoria: 

En ellos se incluirán todos los datos 
de tráfico, topográficos, 
hidrológicos, hidráulicos, 
geológicos, geotécnicos, 
territoriales, ambientales, y otros 
cálculos y estudios que se hubieran 
utilizado en la elaboración del 
Proyecto y que, por su extensión o 
nivel de detalle, excedan del 
contenido y objetivos de la 
Memoria.

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Proyectos de Carreteras: Anejos a la Memoria

Anejo 1. Antecedentes. 
Anejo 2. Cartografía y Topografía. 
Anejo 3. Geología y procedencia de 

materiales.
Anejo 4. Efectos sísmicos. 
Anejo 5. Climatología e hidrología. 
Anejo 6. Planeamiento y tráfico. 
Anejo 7. Estudio geotécnico del 

corredor. 
Anejo 8. Trazado geométrico. 
Anejo 9. Movimiento de tierras. 
Anejo 10. Firmes y pavimentos. 
Anejo 11. Drenaje. 
Anejo 12. Estudio geotécnico para 

la cimentación de 
estructuras y túneles.

Anejo 13. Estructuras. 
Anejo 14. Túneles. 
Anejo 15. Reposición de caminos. 

Anejo 16. Soluciones propuestas al tráfico 
durante ejecución de las obras. 

Anejo 17. Señalización, balizamiento y defensas. 

Anejo 18. Integración ambiental. 
Anejo 19. Sistemas de Transporte Inteligente (ITS).

Anejo 20. Obras complementarias. 
Anejo 21. Replanteo. 
Anejo 22. Coordinación con otros organismos 

y servicios.
Anejo 23. Expropiaciones e indemnizaciones. 

Anejo 24. Reposición de servicios. 
Anejo 25. Plan de obra. 
Anejo 26. Clasificación del contratista. 
Anejo 27. Justificación de precios. 
Anejo 28. Presupuesto de inversión. 
Anejo 29. Fórmula revisión de precios
(Anejo 30). Gestión de Residuos
(Anejo 31). Cumplimiento orden FOM/3317/2010 

de eficiencia
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PARTE 3: Ejemplo detallado de Algunos 
Anejos en el caso del proyecto de Carreteras. 

Ejercicio Práctico
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Proyectos Carreteras: Anejos de Planeamiento y Trafico

El objetivo de este anejo es analizar la interacción entre la actuación 
proyectada y el planeamiento vigente y realizar un análisis completo del 
tráfico actual y esperable en la carretera proyectada, para caracterizar la 
demanda, y su empleo en otros anejos (p.e. como dato de partida en el 
dimensionamiento del firme)”

Serán de aplicación prescripciones de la Nota de Servicio 5/2014 
“Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realización de estudios 
de tráfico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de 
carreteras”
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Proyectos Carreteras: Anejos de Planeamiento y Trafico

− El estudio de tráfico resultará de la recopilación de datos básicos de 
tráfico y movilidad, análisis del tráfico actual, prognosis de tráfico, cálculo 
de los niveles de servicio y finalmente modelización del tráfico para la 
caracterización de la vía.

− Se determinarán la capacidad y niveles de servicio de los sub-tramos
en que se divide la obra a lo largo de su vida útil. Para ello se utilizará 
la metodología de aplicación indicada en el Manual de Capacidad. 

− Las secciones y elementos especiales deberán ser objeto de estudio 
de capacidad independiente así como las zonas con características 
geométricas especiales (túneles, rampas, nudos…).

− En el estudio de planeamiento debe incluirse la clasificación, calificación y 
los usos del suelo en el entorno de la obra, recogidos en las Normas 
Urbanísticas de los municipios donde se desarrollan (Plan General de 
Ordenación Urbanística o instrumento de planificación vigente conforme 
la legislación urbanística de aplicación ). 

Ejemplo: https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-drupal/anejo_n%C2%BA_6_estudio_de_planeamiento_y_trafico_clave_33-ba-4240.pdf

https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-drupal/anejo_n%C2%BA_6_estudio_de_planeamiento_y_trafico_clave_33-ba-4240.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Proyectos Carreteras: Anejos de Planeamiento y Trafico

− https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/4-_anejo_01_planeamiento_y_trafico.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/4-_anejo_01_planeamiento_y_trafico.pdf
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Proyectos Carreteras: Anejos de Estudio Geotécnico del

Corredor

− Objetivo:  “definir la naturaleza de los materiales a excavar, el modo de 
excavación y la utilización de los mismos. Se estudiarán los taludes a 
adoptar en los desmontes de la explanación y su estabilidad, la capacidad 
portante del terreno para soportar los terraplenes a ejecutar, la forma de 
realizarlos, sus taludes y estabilidad, los asientos que puedan producirse 
en ellos y el tiempo necesario para que se produzcan. Asimismo, permitirá 
definir los coeficientes de seguridad de los diferentes taludes de terraplén 
y desmonte, las medidas a tomar para incrementarlos (caso de no ser 
aceptables), y las medidas a tomar para disminuir los asientos y/o 
acelerarlos, de forma que se consiga una explanación segura para la 
colocación del firme y la explotación de la carretera”. 

https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-drupal/anejo_n%C2%BA_7_geotecnia_clave_33-ba-
4240.pdf

https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-drupal/anejo_n%C2%BA_7_geotecnia_clave_33-ba-4240.pdf
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De cara al diseño de tratamientos del terreno se tendrá en consideración el
contenido de las Guías Técnicas publicadas por la Dirección General de
Carreteras, tales como: i) la Guía para el proyecto y ejecución de muros de
escollera en obras de carretera, ii) Guía para el proyecto y ejecución de
micropilotes en obras de carreteras, iii) Guía para el diseño y ejecución de
anclajes al terreno en obras ce carreteras, iv) Guía de cimentaciones en obras
de carreteras, v) Protección contra desprendimientos de rocas (Pantallas
dinámicas) o el vi) Manual para el proyecto y ejecución de estructuras de
suelo reforzado.

https://www.mitma.es
/recursos_mfom/0710
100.pdf

https://www.mit
ma.es/recursos_m
fom/0710200.pdf

https://www.mitma.es
/recursos_mfom/0710
300.pdf

https://www.mitma.es
/recursos_mfom/07104
01.pdf

https://www.mitma.gob.e
s/recursos_mfom/071070
0.pdf

http://normativa.ita
fec.com/geologia-
geotecnia/ES.04.01.
006.OT.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/0710100.pdf
https://www.mitma.es/recursos_mfom/0710200.pdf
https://www.mitma.es/recursos_mfom/0710300.pdf
https://www.mitma.es/recursos_mfom/0710401.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0710700.pdf
http://normativa.itafec.com/geologia-geotecnia/ES.04.01.006.OT.pdf
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Este estudio incluirá las siguientes fases:
− Establecimiento de la campaña geotécnica, que se

realizará de acuerdo con la Nota de Servicio 3/2012.
− Elaboración de una cartografía geológico geotécnica

en una banda de 50 m a cada lado de la arista
exterior de la explanación, a una escala de suficiente
detalle según las necesidades del proyecto.

− Realización de las prospecciones de campo y toma
de muestras.

− Realización de los ensayos de laboratorio adecuados
para el problema planteado

− Preparación de la documentación.
− Redacción del informe final. Conclusiones y

recomendaciones. Incluyendo:
o Definición de desmontes
o Recomendaciones de ejecución en desmontes
o Análisis individual de cada relleno

http://normativadecarreteras.com/lis
ting/nota-de-servicio-32012-sobre-
recomendaciones-sobre-la-campana-
geotecnica-en-los-proyectos-de-la-
direccion-general-de-carreteras/

http://normativadecarreteras.com/listing/nota-de-servicio-32012-sobre-recomendaciones-sobre-la-campana-geotecnica-en-los-proyectos-de-la-direccion-general-de-carreteras/
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/anejo_07_geotecnico.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/anejo_07_geotecnico.pdf
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Anejo Estudio geotécnico para la cimentación de

estructuras y túneles

Para la planificación de la investigación
geotécnica de las cimentaciones de estructuras y
túneles se debe tener en cuenta su carácter de
obras puntuales, que requieren un conocimiento
más específico y enfocado a problemas más
concretos que el estudio de todo el corredor.
La campaña de reconocimientos y ensayos se
realizará siguiendo las indicaciones de la Nota de
servicio 3/2012 para campañas geotécnicas, y la
ubicación de todos los reconocimientos
realizados deberá quedar reflejada en los planos
geotécnicos de planta y perfil longitudinal de
cada estructura y túnel, que mostrarán, además,
un corte completo del terreno

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0410315.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0410315.pdf
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https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A12_Estudio%20Geotecnico%20Cimentacion_V30.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf
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https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf
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https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf
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https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Anejo Estudio geotécnico para la cimentación de

estructuras y túneles

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A12_Estudio%20Geotecnico%20Cimentacion_V30.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Anejo Estudio geotécnico para la cimentación de

estructuras y túneles

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A12_Estudio%20Geotecnico%20Cimentacion_V30.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A12_Estudio Geotecnico Cimentacion_V30.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Proyectos Carreteras: Trazado

− “Para el encaje del trazado geométrico se 
realizaran cuantos tanteos sean necesarios, 
en el perfil longitudinal y en planta, para su 
optimización en relación a los diversos 
condicionantes existentes, justificando, 
finalmente, el trazado elegido. Se 
representarán en un plano de conjunto la 
solución adoptada en el Estudio Informativo 
y las diferentes alternativas de trazado 
estudiadas, conjuntamente con los 
condicionantes existentes.” 

− El diseño se hará de acuerdo a la Norma 3.1-
IC “Trazado” y se tendrán en cuenta las 
consideraciones sobre eficiencia incluidas en 
la Instrucción sobre medidas específicas 
para la mejora de la eficiencia en la 
ejecución de las obras públicas, aprobada 
por la Orden FOM/3317/2010.
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− NORMA 3.1. - I.C. TRAZADO, de la 
Instrucción de Carreteras, aprobada por 
Orden Ministerial de 27 de diciembre de 
1999 (BOE del 2 de febrero de 2000). 

− Recomendaciones para el proyecto de 
INTERSECCIONES, publicadas por la 
Dirección General de Carreteras del MOPU 
en Enero de 1.967. 

− Recomendaciones para el proyecto de 
ENLACES, publicadas por la Dirección 
General de Carreteras del MOPU. el 1968 

− Recomendaciones sobre GLORIETAS, 
publicadas en Mayo de 1.989.

− Trayectos de GIRO DE VEHÍCULOS a baja 
velocidad, publicadas en 1988. 
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La definición del trazado, cuyos datos deberán aparecer con la máxima 
precisión posible, incluirá para todos los ejes los siguientes datos: 

− Radios en planta, máximos y mínimos. 

− Parámetros de clotoide, máximos y mínimos. 

− Pendientes y rampas, máximas y mínimas. 

− Parámetros de acuerdo vertical, máximos y mínimos. 

− Estudio de visibilidad. 

− Secciones transversales tipo. 

− Gálibos. 

− Definición de sobre anchos y peraltes. 

− Tipología de enlaces e intersecciones.
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Deben especificarse los parámetros de diseño. Por ejemplo:

− Tipo de carretera: Carretera Multicarril. 

− Tipo de via: Carretera C-100. 

− Tipo de terreno: Llano 

− Velocidad de proyecto: 100 km/h 

− Arcenes: 2,50 metros, variable en estructuras 

− Berma: 0,75 m – 1,25 m 

− Mediana: variable 

− Carriles: 2 x 3,50 metro 

E incluir un listado de alineaciones
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/pdf/360EC412-7DC4-4DFD-A6C8-6245C74DC976/142397/Anejo_5Trazado.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/pdf/360EC412-7DC4-4DFD-A6C8-6245C74DC976/142397/Anejo_5Trazado.pdf
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Proyectos Carreteras: Movimiento de Tierras

• Clasificación de los materiales procedentes de las excavaciones de la
traza de acuerdo con el estudio geotécnico (clasificación que deberá
reflejarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en las
unidades del Presupuesto).

• El estudio geotécnico también permitirá conocer el volumen de
material excavado aprovechable y no aprovechable, proponiéndose su
empleo para la ejecución de rellenos o su destino a vertedero, y
calculándose a partir de estos datos el volumen de tierras que deberá
proceder de préstamos.

• A partir del conocimiento de todos los volúmenes de excavación y
relleno se realizará el estudio de la posible compensación de tierras
utilizando el método del diagrama de masas, pudiendo plantearse, si es
económicamente interesante por existir grandes longitudes de
transporte, la posibilidad de utilizar préstamos o vertederos exteriores
a la traza, siempre que el coste de su excavación, carga y transporte en
el primer caso, o del transporte y vertido en el segundo, sean
inferiores al de transporte para compensación.
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• Todos los volúmenes de movimiento de tierras deberán detallarse en
una tabla resumen donde se indique el tipo de material, su origen,
destino y las distancias.

• Las conclusiones del estudio de compensación de volúmenes del
movimiento de tierras, deben reflejarse en el Anejo de justificación de
precios y en los documentos contractuales del proyecto, incluso en el
caso de que se fije un precio único para la excavación en desmonte (sin
diferenciación de ningún tipo), combinado con un precio único de
relleno (cualquiera que sea su procedencia), modelo que será
normalmente utilizado, salvo justificación expresa en contrario. De no
utilizarse este modelo, la definición contractual de estas unidades
deberá ser muy precisa.
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A09%20Mov%20Tier.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A09 Mov Tier.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A09 Mov Tier.pdf
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Proyectos Carreteras: Firmes y pavimentos

https://www.mitma.gob.es/rec
ursos_mfom/1010100.pdf

• Se redactará de acuerdo con la norma 6.1-IC
”Secciones de firme” y 6.3-IC “Rehabilitación
de firme”, según el caso y se tendrán en cuenta
los criterios sobre eficiencia en la sección de
firme incluidas en la Instrucción sobre
medidas específicas para la mejora de la
eficiencia en la ejecución de las obras públicas,
aprobada por la Orden FOM/3317/2010.

• Cuando se trate de rehabilitaciones de firme,
también se atenderá al contenido de la Nota
de servicio 3/2011 sobre los criterios a tener
en cuenta en la redacción de los proyectos de
rehabilitación de firmes. En el proyecto
explanaciones y capas de firme tratadas con
cemento, se tendrán en cuenta las
indicaciones de la Nota de Servicio 5/2006.

https://www.boe.es/boe/dia
s/2003/12/12/pdfs/A44274-
44292.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/T1-11-Z-4360/3_DOCUMENTO%20N%C2%BA%201%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/An10-
Firmes%20y%20Pavimentos%20%28Rev%202%29.pdf

http://www.carreteros.org
/normativa/firmes/pdfs/ot
ros_pdf/si/nds3_2011.pdf

http://www.carreteros.or
g/normativa/firmes/pdfs/
otros_pdf/si/ns_5_06.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/1010100.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2003/12/12/pdfs/A44274-44292.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/T1-11-Z-4360/3_DOCUMENTO N%C2%BA 1 MEMORIA Y ANEJOS/An10-Firmes y Pavimentos (Rev 2).pdf
http://www.carreteros.org/normativa/firmes/pdfs/otros_pdf/si/nds3_2011.pdf
http://www.carreteros.org/normativa/firmes/pdfs/otros_pdf/si/ns_5_06.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Proyectos Carreteras: Firmes y pavimentos
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• Tiene por objeto estudiar, definir, analizar y
comparar las diferentes alternativas que se
consideran idóneas técnicamente para los
firmes de los tramos de carreteras tipificados
en el proyecto, realizando un estudio técnico-
económico comparativo entre las distintas
soluciones.

• Para ello:
• Se establece la categoría de tráfico que corresponde a cada tipo de

vía
• Se define la correspondiente explanada y, finalmente, se selecciona

razonadamente, en base a consideraciones técnicas y económicas, el
firme con el que se dimensiona la sección del tronco.

• Para el resto de los ejes -ramales de enlace, vías de servicio,
carreteras a reponer y caminos además de los datos de tráfico y de la
explanada se considerará el tipo de firme adoptado en el tronco para
que, en la medida de lo posible, se apliquen en cada caso secciones
homogéneas y compatibles con él.

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/T1-11-Z-4360/3_DOCUMENTO N%C2%BA 1 MEMORIA Y ANEJOS/An10-Firmes y Pavimentos (Rev 2).pdf
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• Normativa aplicada habitualmente
- Norma 6.1.-IC “Secciones de firme”.
- Norma 6.3.-IC “Rehabilitación de firmes”
- O.M. de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los

accesos a carreteras del Estado, las vías de servicio y la
construcción de instalaciones de servicio.

- O.C. 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y
construcción del drenaje subterráneo”.

- O.C. 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben
cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen
caucho procedente de neumáticos fuera de uso (NFU).

- Nota de Servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de
firme tratadas con cemento.

- Nota de servicio 3/2011 sobre los criterios a tener en cuenta
en la redacción de los proyectos de rehabilitación de firmes

- PG-3 “Pliego de Prescripciones Generales para obras de
carreteras y puentes”, incluyendo las modificaciones
realizadas en las diversas Órdenes Ministeriales

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/T1-11-Z-4360/3_DOCUMENTO N%C2%BA 1 MEMORIA Y ANEJOS/An10-Firmes y Pavimentos (Rev 2).pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/audienciainfopublica/recursos/11_drenaje.pdf

• El anejo de drenaje incluirá
el cálculo de todos los
elementos de drenaje de
plataforma y márgenes
(longitudinal) tanto
superficiales como
profundos, y de drenaje
transversal de los cauces
naturales interceptados por
la obra. También se
realizarán los cálculos de
comprobación, en caso de
ser necesario, de elementos
de drenaje existentes.

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/audienciainfopublica/recursos/11_drenaje.pdf
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Firmes%20y%20Pavimentos%20%28Rev%202%29.pdf

• El dimensionamiento del sistema de
drenaje se realizará siguiendo las
prescripciones contenidas en:
• La Instrucción 5.1.-I.C: “Drenaje”

del M.O.P.U
• La Instrucción 5.2.-I.C: “Drenaje

Superficial” (Orden FOM/185/2017, de 10

de febrero, por la que modifican la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se
aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instrucción de Carreteras y la Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se
aprueba la norma 8.1-IC señalización vertical de la

Instrucción de Carreteras)

• Orden Circular 17/03 de
“Recomendaciones para el
proyecto y construcción del
drenaje subterráneo en obras de
carretera”.

https://www.boe.es
/boe/dias/2016/03/
10/pdfs/BOE-A-
2016-2405.pdf

http://www.carreteros
.org/normativa/drenaj
e/otros/pdfs/5_1a.pdf

http://www.carreteros.
org/normativa/drenaje/
oc17_03/pdfs/oc.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/T1-11-Z-4360/3_DOCUMENTO N%C2%BA 1 MEMORIA Y ANEJOS/An10-Firmes y Pavimentos (Rev 2).pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2016/03/10/pdfs/BOE-A-2016-2405.pdf
http://www.carreteros.org/normativa/drenaje/otros/pdfs/5_1a.pdf
http://www.carreteros.org/normativa/drenaje/oc17_03/pdfs/oc.pdf
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Proyectos Carreteras: Estructuras

Se definirá por completo cada estructura proyectada, incluyendo los cálculos 
estáticos y resistentes de la obra terminada y de las diferentes fases del 
proceso constructivo en base a la normativa y documentación técnica vigente, 
entre la que se encuentran: 
• Instrucciones de hormigón estructural (EHE) 
• Instrucción de acero estructural (EAE)
• Guía para la concepción de puentes integrales en carreteras, 
• Norma de construcción sismorresistente en puentes NCSP-07
• Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de 

carretera (IAP-11), 
• LA OC 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y 

construcción de puentes con elementos prefabricados de hormigón 
estructural, 

• Las Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras 
(RPX-95) y su Manual de aplicación, 

• Las Recomendaciones para la realización de pruebas de carga de recepción 
en puentes de carreteras , o

• Nota Técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera.
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Proyectos Carreteras: Estructuras

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf

Suele ser buena práctica 
comenzar incorporando un 
listado con la descripción de 
las estructuras que incluye el 
proyecto:
• Viaductos
• Pasos superiores
• Pasos inferiores
• Muros

“Cada estructura será definida mediante su tipología, número de vanos, 
longitud, esviaje, dimensiones y características de tablero, pilas, estribos y 
cimientos, aparatos de apoyo y juntas, así como la descripción del proceso 
constructivo. “ (Nota de Servicio 9/2014)

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf

Continuando con una descripción de 
cada una de las estructuras

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf

Y Especificando la normativa 
aplicada antes de abordar los 
cálculos

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf
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Proyectos Carreteras: Estructuras

“La definición de cada estructura se completará incorporando su 
dimensionamiento, cálculo, comprobación y definición de cimentaciones, 
estribos, pilas, tablero, juntas, aparatos de apoyo, cuñas y losas de transición, 
pavimentos y resto de elementos, quedando perfectamente definidos todos sus 
elementos en los planos de cara a su construcción.” (Nota de Servicio 9/2014)

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

Bases de Cálculo
• Criterios de Seguridad /Estados Límites.
• Valores característicos de las acciones.
• Valores representativos de las acciones.
• Valores de cálculo de las acciones.
• Combinación de acciones.
• Características de los materiales.
• Comprobaciones relativas a los Estados Límites 

de Servicio
Programas de Cálculo utilizados.
Metodología de Cálculo.

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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De manera complementaria, se diseñará, para las principales estructuras del 

Proyecto, un plan de conservación y mantenimiento con el 

objetivo de asegurar su buen funcionamiento durante su vida útil, y evitar la 
reducción de ésta. Asimismo se tendrá en cuenta la posibilidad de sustitución 
de apoyos de las estructuras

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Proyectos Carreteras: Túneles

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf

El proyecto de los túneles incluirá tanto la obra civil como las instalaciones, 
y deberán justificarse las medidas adoptadas para dar cumplimiento al Real 
Decreto 635/2006 de 26 de mayo y la Nota de Servicio 3/2006 relativa al 
mismo, sobre requisitos mínimos de seguridad en túneles de carreteras del 
Estado. 

La obra civil preverá lo necesario para el encaje de las instalaciones, 
incluyendo pozos y galerías. El proyecto estudiará la sección tipo óptima en 
base a la anchura de plataforma y gálibos necesarios, conjuntamente con las 
características geotécnicas de los terrenos atravesados. Se analizará el 
método de excavación y las fases que comprenderá, incluyendo las medidas 
especiales a adoptar en zonas singulares….º

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf

En este anejo: 

“Se incluirá la red de caminos 
afectada y su proyecto de 
reposición, con una anchura de 
banda suficiente para poder 
verificar la permeabilidad 
transversal del trazado y el 
acceso a las fincas colindantes.

Se realizará una propuesta de 
cesión de titularidad de la red 
de caminos”. (NS 9/2014)

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-
reposicion-caminos.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_13-estructuras.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-reposicion-caminos.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-
reposicion-caminos.pdf

http://192.148.212.29/Carreteras/T2-OR-
5120/DOC%201.%20MEMORIA%20y%20ANEJOS/15%20Rep.%20caminos.pdf

Una misma empresa (en este caso INECO) aborda este anejo desde dos 
enfoques distintos

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-reposicion-caminos.pdf
http://192.148.212.29/Carreteras/T2-OR-5120/DOC 1. MEMORIA y ANEJOS/15 Rep. caminos.pdf
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Proyectos Carreteras: Reposición de Caminos

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-
075/DOC01_MEMORIA%20Y%20ANEJOS/Anejo%2012_Reposicion%20de%20Carreteras%20y%20Caminos.pdf

1.- Identificar / Definir los caminos afectados

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-075/DOC01_MEMORIA Y ANEJOS/Anejo 12_Reposicion de Carreteras y Caminos.pdf
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2.- Justificar las reposiciones

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-reposicion-caminos.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_15-reposicion-caminos.pdf
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3.- Proyectar / Definir las reposiciones
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Proyectos Carreteras: Reposición de Caminos

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-
075/DOC01_MEMORIA%20Y%20ANEJOS/Anejo%2012_Reposicion%20de%20Carreteras%20y%20Caminos.pdf

3.- Incluir en Planos 
(Ejemplo de Plano de Desvíos Provisionales y Reposición de Viales

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-075/DOC01_MEMORIA Y ANEJOS/Anejo 12_Reposicion de Carreteras y Caminos.pdf
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Proyectos Carreteras: Reposición de Caminos

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-
075/DOC01_MEMORIA%20Y%20ANEJOS/Anejo%2012_Reposicion%20de%20Carreteras%20y%20Caminos.pdf

4.- y como en la Reposición de Servicios …. Presupuestar la reposición

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/carreteras/EI1-M-075/DOC01_MEMORIA Y ANEJOS/Anejo 12_Reposicion de Carreteras y Caminos.pdf
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Soluciones propuestas al tráfico durante la ejecución de las obras

Se analizará la posibilidad o necesidad de efectuar Desvíos por 
itinerarios alternativos, desvíos provisionales por medias calzadas, 
mediante ampliación de la plataforma o mediante la creación 
temporal de calzadas nuevas, con el objetivo de mantener el tráfico 
existente durante la ejecución de las obras. El trazado de los desvíos 
se definirá con detalle en planta, alzado y secciones, que se incluirán 
en los planos. Se realizará un estudio completo de la señalización, 
balizamiento y defensas provisionales a instalar durante la duración 
de estos desvíos, tanto durante el día como durante las horas 
nocturnas. El diseño de los desvíos se realizará de acuerdo con la 
Normativa 8.3-IC de Señalización de Obras del Ministerio de 
Fomento, así como sus manuales de ejemplos de señalización de 
obras fijas y de señalización móvil de obras. La valoración de los 
desvíos propuestos se incorporará al presupuesto del Proyecto. 

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Soluciones propuestas al tráfico durante la ejecución de las obras

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/a12_desvios.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/a12_desvios.pdf
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Señalización, Balizamiento y Defensas

Se diseñarán con detalle todos los elementos de señalización horizontal, vertical,
balizamiento y defensas de las vías incluidas en el Proyecto, de acuerdo con la normativa y
documentación técnica vigente, entre la que se encuentran, como referencia, la Norma 8.1-
IC “Señalización vertical”, 8.2-IC “Marcas viales”, OC 309/90 sobre hitos de arista, OC
35/2014 sobre criterios de aplicación de sistemas de contención de vehículos, la Nota de
Servicio 5/2012 sobre las recomendaciones para la redacción del apartado de barreras de
seguridad del anejo de señalización, balizamiento y defensas, la Nota Técnica sobre los
criterios para la redacción de los proyectos de marca viales, la Guía para el proyecto y
ejecución de obras de señalización horizontal, el Manual de sistemas de señalización
turística homologada de la Red de Carreteras del Estado, el Catálogo de nombres primarios
y secundarios del Ministerio de Fomento, o la Nota de Servicio 1/2008 para la Señalización
del Camino de Santiago. https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Señalización, Balizamiento y Defensas

Se realizarán planos de planta de señalización donde se marcarán los diferentes tipos de
marcado horizontal a disponer, así como el emplazamiento y tipología de cada señal
vertical y elemento de balizamiento. De modo similar, también se definirán en planta los
tipos y disposición de las defensas. https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

La descripción detallada, incluyendo dimensiones y 
texto de la cartelería, de cada elemento de 
señalización, balizamiento y defensas quedará 
reflejada en una colección de planos de detalle. 

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

Nota de Servicio 1/2014 “Recomendaciones para la especificación de los requisitos sobre
ITS (Sistemas de Transporte Inteligente) en los Estudios Informativos, Anteproyectos y
Proyectos de Construcción de la Red Estatal de Carreteras”

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

Se definirán para cada uno de los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) 
a instalar en la carretera estudiada, los siguientes aspectos: 
Los requisitos funcionales del sistema así como su estructura 
correspondiente en capas: 

Nivel I, correspondiente a la definición de la capa de aplicaciones y 
datos ITS, así como la capa de dispositivos ITS (Captura de Datos, 
Diseminación de la información, Interfaces con otros sistemas). 

Se diseñará la infraestructura común ITS del contexto de la vía: 
Nivel II, relativo a la Red fija de comunicaciones, Red móvil de 

comunicaciones, Centro de proceso y control y los planes de pruebas 
pertinentes a llevar a cabo. 

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A19%20-
%20Sistemas%20de%20Tte%20Inteligente%20Abr17.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A19 - Sistemas de Tte Inteligente Abr17.pdf
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Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS/A19%20-
%20Sistemas%20de%20Tte%20Inteligente%20Abr17.pdf

https://www.mitma.es/recursos_mfom/carreteras/45-SE-4900/DOC1 MEMORIA Y ANEJOS/A19 - Sistemas de Tte Inteligente Abr17.pdf
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Obras Complementarias

Se proyectarán con detalle aquellas obras accesorias o
complementarias que, aunque no sean indispensables, sí resulten
convenientes de cara a la conservación y explotación de las obras
proyectadas, tales como:
• Iluminación.
• Cerramiento.
• Postes SOS.
• Canalización de Fibra Óptica.
• Estaciones de aforo.
• Pasos de mediana.
• Instalaciones.
• Reordenación de accesos.
• Áreas de servicio.

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/notadeservicio92014.pdf
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Obras Complementarias

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_20-obras-complementarias.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_20-obras-complementarias.pdf


Escuela Técnica Superior de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Universidad Politécnica de Madrid

Anejos Específicos a la Memoria 
Marzo 2021 - Ignacio de la Peña Zarzuelo (i.delapena@upm.es)

Obras Complementarias

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_20-obras-complementarias.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/paginabasica/recursos/12t3750_20-obras-complementarias.pdf
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Cumplimiento orden FOM/3317/2010 de eficiencia

https://prod.fomento.gob.es/recursos_mfom/a20_orden_fom.pdf

Suele tratarse de una 
certificación del Ingeniero 
Autor del Proyecto (firmada) 
tras dar revisión a todos los 
puntos de mencionada orden y 
verificar su consideración y 
cumplimiento

https://prod.fomento.gob.es/recursos_mfom/a20_orden_fom.pdf
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Cumplimiento orden FOM/3317/2010 de eficiencia

https://prod.fomento.gob.es/recursos_mfom/a20_orden_fom.pdf

https://prod.fomento.gob.es/recursos_mfom/a20_orden_fom.pdf
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Proyectos de Conservación 

de Carreteras
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/comodin/recursos/ns_1_2019.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/comodin/recursos/ns_1_2019.pdf
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https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/comodin/recursos/ns_1_2019.pdf

https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/comodin/recursos/ns_1_2019.pdf

