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Programa de
Aritmética y Algebra

1. Unidad y niwmero. Numeracién. Serie na-
tural. Sistemas de numeracién. Cantidad. Clasifi-
cacién de las cantidades y de los niimeros. La
Matematica y su divisién.

2. Igualdad, desigunaldad, limitacién. Prime-
ras propiedades. Operaciones aritméticas. Adi-
cién: definiciones, propiedades principales y apli-
caciones.

3. Sustraccion : definiciones y propiedades
principales. Sustraccién de igualdades y desigual-
dades. Variaciones de la suma y de la diferencia.
Aplicaciones.

4. Numeros negativos. Nimeros y cantidades
opuestas. Propiedades que se deducen. Adicién y
sustraceién con nuimeros negativos. Polinomios.
Complementos : aplicacién al cdlculo de sumas
generales,
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5. Adicién y sustraccién de polinomios. Ex-
presiones literales. Valor numérico. Igualdades y
desigualdades entre polinomios. Sus propiedades.

6. Multiplicacién : definiciones y notacién.
Multiplicacién de igualdades y de desigualdades.
Leyes asociativa y. conmutativa. Aplicaciones.
Ley distributiva. Aplicaciones.

7. Multiplicador nulo y multiplicador negati-
vo. Definicién general dé la multiplicacidn. Regla
de los signos. Consecuencias. Multiplicacién de
concretos.

8. Divisién : Definiciones y notacién. Divisién
exacta y divisién inexacta. Naturaleza del co-
ciente. Divisién de igualdades y de desigualda-
des. Signo del cocienge. Variaciones del producto
y del cociente de la divisién exacta, cuando los
datos varian por multiplicacién y por divisién.
Aplicaciones.

9. Ley distributiva del cociente. Aplicacio-
nes, Variacién del residuo de una divisién inexac-
ta cuando el dividendo y el divisor se multlphcan
o se dividen por un mismo nimero.

10. Cociente completo de la divisién de dos
ntiimeros. Unidad fraccionaria y nimero fraceio-
nario. Quebrados propios e impropios. Numeros
mixtos. Series fraccionarias. ¢

11. Multiplicacién y divisién de un quebrado
por un nimero. Operaciones que no alteran el va-
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lor de un quebrado. Simplificacidon de quebrados y
reduceién a un comun denominador. Comparacién
de quebrados. Casos particulares.

12. Operaciones con numeros fraccionarios.
Adicién. Sustraccién. Variacién de un quebrado
cuando sus dos términos aumentan en el mismo
ntimero. Polinomios con términos fraccionarios.

13. Multiplicacién de ntdmeros fraccionarios.
Ntmeros reciprocos. Divisién. Quebrado de que-
brado. Fracciones generales.

14. Transformacién de férmulas fraccionarias
en enteras. Determinacién del valor de un ndme-
'ro desconocido de una férmula.

% 156. Divisién de nimeros concretos.

16. Potenciacion' : definiciones y notacién.
Igualdades y desigualdades. Signo de la poteuncia.
Potencia de un producto y de un quebrado. Pro-
ducto y cociente de potencias de la misma base,
Potencia de otra potencia.

17. Exponente cero y exponente negativo.
Célculo de potencias con exponente negativo.

18. Radicacién y logaritmacién : definiciones
y notacién. Raiz exacta, raiz entera y resto. Raiz
de un quebrado. Raiz de un nimero con una apro-
ximacion dada.

19. Resultados de las operaciones con niime-
ros racionales. Clasificacion de las expresiones
literales. Grado de un monomio y de un polino--



mio. Valor numérico de una expresién literal.
Expresion de un nimero en forma de polinomio.
Cambio de sistema de numeracion.

20. Calculo algebraico. Adicién y sustraceion
de polinomios; reduccion de términos semejantes.
Producto de monomios. Producto de un polinomio
por un monomio. Producto de dos polinomios.
Observaciones.

21. Potenciacién de monomios. Potencias de
los polinomios. Cuadro y cubo de un binomio.
Cuadrado de un polinomio. Potencias sucesivas |/
del binomio a-+b. Potencia de un binomio cual
quiera,

22, Divisién de dos expresiones literales. Divi-
sién de monomios. Condiciones de posibilidad. Di-
visién de un polinomio por un monomio. Divisién
de polinomios. Condiciones de divisibilidad. Divi-
sién de un monomio por un polinomio. Observa-
ciones.

23. Divisién por # — a. Observaciones. Pro-
piedades del resto y consecuencias que se dedu-
cen. Division de ™ +a™ por x+a.

24, Mdltiples y divisores. Primeras propieda-
des. Célculo de restos y condiciéon general de di-
visibilidad. Método general para la determinacion
del resto de un ndmero. Aplicacién a los diviso-
res 10", 2, 4, 6, 25, 3,9, 11 y 7.

25. Divisores comunes a varios nimeros. Ma-

ximo comun divisor. Regla para obtenerlo. Pro-
piedades del m. c. d. de dos nimeros. M. c. d. de
tres 0 mas nimeros.

26. Multiplos comunes. Minimo comun multi-
plo. Propiedades del m. c¢. m. de dos numeros.
M. c. m. de tres o més nimeros.

27. Propiedades que se deducen de la expre-
sion de un numero en producto de sus factores
primos. Determinacién de todos los divisores de
un nimero{ Indicador de un niimero

28. Aplicaciones de la divisibilidad numérica.
Simplificaciéon de quebrados. Reduccién de que-
brados a un comuin denominador. Conversién de
una fraccién ordinaria en decimal; casos que pue-
den ocurrir. Conversiéon de fracciones decimales
en ordinarias.

X 29. Variables y constantes. Divisibilidad al-
gebraica. Multiplos y divisores. Primeras propie-
dades. Expresiones enteras irreducibles. Divisibi-
lidad de monomios. M. c. d. y m.c. m. M.c.d.y
m. c. m. de polinomios.

X 80. Descomposicién deun polinomio en facto-
res. Separacién de un factor comiin monomio.
Agrupacion de los términos que tienen factores
comunes. Condiciones de divisibilidad de a™+b™
por a+b. Condiciones para que un trinomio sea
cuadrado perfecto.

X 31. Raices de un polinomio con una variable.



Teoremas relativos a la descomposicién de un po-
linomio en producto de factores binomios. Identi-
dad de polinomios. Teoremas relativos a la iden-
tidad de polinomios.

X'32. Propiedades de las raices de un polinomio.
Limites de las raices. Reglas para su determina-
cién, Calculo de las raices enteras de un polino-
mio. Célculo de las raices fraccionarias. Descom-
posicion de un polinomio en factores cuando se
conocen sus raices racionales.

X 383. Aplicaciones de la divisibilidad algebrai-
ca. Simplificacién de fracciones y reduccién a un
comtin denominador. Célculo de fracciones alge-
braicas.

34. Origen de los numeros irracionales. Cor-
tadura del conjunto de los nimeros racionales.
Niimero real. Igualdad y desigualdad. Valores
aproximados de un nimero real. Operaciones con
nimeros reales.

3b. Signo de la raiz. Raiz de un producto, de

\ un cociente, de una potencia y de una raiz. Raiz

de un monomio. fRaiz cuadrada de un polinomio.
36. Radicales. Primeras propiedades. Simpli-

¥ ficacién de radicales y reduccién a un indice co-

mun. Calculo de radicales.

37. Racionalizacién de denominadores. Igual-
dad de dos niimeros irracionales de segundo gra-
do. Potencias de exponente fraccionario. Varia-

8

cién de las potencias. Racionalizacién de férmu-
las irracionales.

38. Razdén de dos niimeros. Proporcién. Pro-
piedad fundamental y su reciproca. Consecuen-
cias. Calculo de un término desconocido. Varia-
ciones en la escritura de una proporcién. Diferen-
tes clases de proporcionalidad. Simplificacién de
proporciones. Transformar una proporcién de tér-
minos fraccionarios en otra de términos enteros.
Proporcién continuna.

39. Proporcién que se deduce de otras dos que
tienen términos respectivamente iguales. Produc-
to y cociente ordenado de dos proporciones. Po-
tencias y raices de los términos de una proporcién.
Relaciones entre sumas y diferencias de los térmi-
nos de una proporeién

40. Serie de razones iguales. Propiedades. Se-
rie de razones desiguales.

41. Interpretacion de razones cuando uno de
sus términos o los dos, se anulan o son infinita-
mente grandes. Formas indeterminadas. Determi-
nacién del verdadero valor.

42. Razén de dos cantidades. Igualdad de ra-
zones. Cantidades directamente proporcionales e
inversamente proporcionales. Reglas para deter-
minar el género de proporcionalidad. Regla de
tres simple y compuesta. Regla de repartos pro-
porcionales.



43. Progresién aritmética. Definiciones. Pro-
piedades generales y férmulas importantes. Inter-
polacién. Suma de los términos de una progresion
aritmética. Suma de cuadrados de los n primeros
ntimeros naturales. Problemas sobre progresiones
aritméticas. :

44. Progresién geométrica. Definiciones. Pro-
piedades generales y férmulas importantes. Inter-
polacién. Producto y suma de los términos de una

progresién geométrica. Problemas sobre progre-

siones geométricas.

45. Logaritmos. Definicién y propiedades ge-
nerales. Sistema de logaritmos. Principios del
céleulo logaritmico. Cambio de sistema. Defini-
cién de los logaritmos por medio de dos progre-
siones. Base.

46. Logaritmos vulgares o decimales. Carac-
teristica y mantisa. Transformacién de logarit-
mos. Complemento logaritmico. Operaciones con
logaritmos. Tablas de logaritmos. Calculo directo
de los logaritmos vulgares.

47. Disposicién y uso de las tablas de loga-
ritmos. :

X48. Regla de célculo : su fundamento y des-
cripeidn. Principales aplicaciones.

49. Origen aritmético de los nimeros imagi-
narios. Unidad imaginaria. Ntimeros imaginarios
puros. Ntimeros complejos. Propiedades de los ni-
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meros complejos. Mddulo. Operaciones con los
nimeros complejos. Potencias de la unidad ima-
ginaria. Adicién. Sustraccién.

X 50. Multiplicacién, divisién, potenciacién y
radicacidn de nimeros complejos.

% b1. Vectores. Adicién y sustraccién de vecto- -
res. Producto y cociente de un vector por un ni-
mero. Argumento de nn vector. Producto y co-
ciente de dos vectores.

52, Potenciacién y radicacién de vectores. Ex-
presién algebrdica de un vector. Vector corres-
pondiente a un nimero complejo.

53. El método analitico. Planteo de un pro-
blema. Resolucién, soluciones y discusién. Apli-
cacién a diferentes ejemplos.

54. Clasificacién de las ecuaciones. Raices.
Ecuaciones algebrdicas con una incégnita. For-
ma general y forma ordinaria. Relaciones entre
las rafces y los coeficientes. Consecuencias que se
deducen.

55. Transformacién de ecuaciones. Principios
en que se funda. Transposicién de términos. Sim-
plificacién de ecuaciones. Supresién de denomi-
nadores. Supresién de radicales.

56. Preparacién y resolucién de la ecuacién
de primer grado con una incégnita. Discusion.

57. Ecuaciones simultdneas. Sistema de ecua-
ciones. Soluciones de un sistema. Sistemas equi-

311



valentes. Principios en que se apoya la transfor-
macién de un sistema en otro equivalente.

58. Eliminacién de una incégnita en un siste-
ma de ecuaciones de primer grado. Métodos de

- sustitucion, de igualacién y de reduccidn.

59. Resolucién de un sistema de » ecuaciones
de primer grado con igual nimero de incégnitas,
Diferentes métodos.

60. Sistemas indeterminados. Soluciones ente-
ras. Sistemas incompatibles. Condiciones de com-
patibilidad.

61. Deduccién de las férmulas que resuelven
los problemas de interés y de descuento simple.

62. Deduccién de la férmula del interés com-
puesto. Aplicacién del calculo logaritmico a los
problemas de interés compuesto.

63. Anualidades. Férmula general de amorti-

\ zaciones; problemas que resuelve. Férmula gene-
/ ral para la constitucién de capitales; problemas
que resuelve.

64. Regla de aligacién. Su resolucién en los

' diferentes casos que pueden presentarse.
65. Desigualdades e inecuaciones. Propieda-
| / des de las desigualdades numeéricas. Principios en
que se funda la transformacién de inecuaciones.
| Resolucidén de la inecuacién de primer grado y de
los sistemas de inecuaciones.

66. KEcuacién general de segundo grado con
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una incégnita. Ectaciones 1icompletas; su reso-
lucién. Resolucién de la ecuacién completa. Sim-
plificacion en casos particulares.

67. Discusion de la férmula de las raices de
la ecuacion general de segundo grado. Formar

\ una ecuacién que tenga por raices dos nimeros
dados. Descomposicion en factores del trinomio
de segundo grado. Estudio de la variacién del
trinomio.

68. Ecuaciones binomias. Resolucién de las
de tercero y de cuarto grado. Ecuaciones bicua-
dradas; su resolucidn.

69. Eliminacién de una incdgnita en un siste-

\ /ma de ecuaciones de grado no superior al segun-
do. Ecuacién final. Aplicacién a algunos ejemplos

. cuya ecuacién final pueda resolverse por las teo-
rias anteriores.

70. Problemas de segundo grado. Aplicacién
a algunos ejemplos.

NOTA.—Los alumnos, en el acto del examen,
deberdn resolver los ejercicios prdcticos y problemas
que el Tribunal les proponga.
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