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PROGRAMA DE TOPOGRAFIA
Y SUS PRACTICAS

LECCION 1.2
Generalidades

Finalidad de la Topografia.—Diferencia entre Topo-
grafia, Geodesia y Agrimensura.—Ciencias auxiliares
de la Topografia.—Operaciones que se practican en la
Topografia.—Lineas, puntos y planos principales que
hemos de considerar en la Tierra.—Elementos magné-
ticos.—Declinacién magnética.—Meridiana magnética.

LECCION 2.2
Generalidades

Unidades angulares.—Sistema sexagesimal.—Sis-
tema centesimal.—Sistema lineal.—Sistema milesimal:
milésima artillera.—Relaciones entre estos sistemas.

LECCION 3.2
Generalidades

Medida de angulos: goniémetros y gonidgrafos.
Limbos: su division.—Nonios: nonios rectos y circu-
lares.—Escalas: escalas graficas o simples y escalas de
transversales.
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LECCION 4.2
Teoria elemental de errores

Errores de medida: su clasificacién. — Diferencia
entre falta y error.—Errores sistematicos y accidentales.
Correcciéon de errores. — Distintos métodos. — Error
medio.—Tolerancias.

LECCION 5.2

Determinacién de rectas y planos en la
superficie terrestre
Alineaciones.—Piquetes o estacas, jalones 'y bande-
loras: su uso.—Nivel de albafiil —Nivel de aire: su teo-
ria, verificacion y correccion.—Determinar la pendiente

de un plano o recta.--Orientar una alineacién.—Tra-
zado de la meridiana: diversos procedimientos.

LECCION 6.2
Aparatos topograficos

Su clasificacion.—Elementos comunes a los mismos.
Niveles. — Tornillos de correccién, de presion y de
ajuste.—Soportes y tripodes.—Platos de traslacion.—
Alidada de pinulas.

LECCION 7.2
Aparatos topograficos

Anteojos: objetivo, reticulo, ejes y ocular.—Manera
de operar con el anteojo.— Aumento. Claridad. Campo.
Anteojo terrestre.—Anteojo de Galileo.
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LECCION 8.2
Alineaciones

Trazado de alineaciones: diversos casos.—Reduccién
de distancias al horizonte.—Escuadras de agrimensor:
descripcion, uso, verificacién y correccién de dichas es-
cuadras.—Escuadras de reflexion: escuadra Coutureau.

LECCION 9.2
Medicidon directa de distancias

Medicién de una alineacién en terreno horizontal,
en terreno inclinado y en terreno ondulado.—Distancia
natural, recta y reducida.—Medida de distancias con la
cinta, cadena de agrimensor y podémetro.—Ventajas e
inconvenientes.—Hilos Invar.

LECCION 10.2
Medicién indirecta de distancias

Procedimientos estadistico y telemétrico.—Principio
fundamental del método estadimétrico.—Instrumentos
empleados: estadias y miras.—Estadias de pinulas y de
anteojos.—Miras de corredera y parlantes.

LEECCIONL 11:2
Medicidén indirecta de distancias

Practicas de lecturas de miras.—Miras Trougthon y
Salmoiraghi.—Errores y su correccién.— Medida de
distancias no recorribles.—Numero generador.
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LECCION 12.2
Medicién de angulos

Clasificacién de los angulos que se consideran en
Topografia.—Fundamento de los aparatos goniomé-
tricos.—Errores en la medida de angulos: de colimacién
y de excentricidad.—Correcciones.

LECCION 13.2
Briijulas topograficas

Aguja imanada: consideraciones.—Descripcion de
la brijula.—Brtijula de anteojo central.—Brajula de
anteojo excéntrico.—Azimut.—Uso de la brijula: medi-
ciones de angulos.—Brtjula en estacién.—Comproba-
ciones y correcciones.

LECCION 14.

Grafémetros y pantémetras

Grafémetro de pinulas: descripcién y uso.—Grafé-
metro de anteojo: descripcién y uso.—Longitud maxima
de las visuales.—Pantémetras de agrimensor.—Panto6-
metra perfeccionada: descripcién y uso.—Verificaciones
y correcciones.

LECCION 15.2
Teodolitos

Descripcion.—Disposiciones empleadas para efec-
tuar las lecturas en el circulo graduado.—Microscopios:
diversas clases.—Examen y retificacién del teodolito.
Verificaciones y correcciones.—Limites de su empleo.
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LECCION 16.2
Teodolitos

Aplicaciones de los teodolitos.—Teodolito en es-
tacién.— Mediciéon simple de angulos y en serie.—Me-
dicién de dngulos por repeticidén y por combinacion.—
Medicién excéntrica de angulos.

LECCION 17.?
Evaluacién de superficies

Limites naturales.—Limites convencionales.— Hitos
y mojones.—Croquis.—Descomposicion de superficies
en triangulos, cuadrilateros y trapecios.—Ejes princi-
pales.—Medicién de terrenos no recorribles.—Medicién
de terrenos limitados por curvas.—Errores de cierre.

LECCION 18.2
Levantamiento de planos topograficos

Operaciones que comprende. — Levantamiento de
parcelas y pequeflas extensiones: procedimientos que
pueden emplearse.—Trabajos de campo: croquis y re-
gistros.—Planos de edificaciones.—Planos de poblacio-
nes.—Diferencia entre plano planimétrico y plano
topografico completo.

LECCION 19.2

Trabajos de gabinete

Utiles de dibujo.—Papeles de uso mas frecuente.—
Transportacién de distancias y angulos.— Trazado y
dibujo de planos topograficos.—Copia de planos.—
Leyenda y rotulacién de dibujos topograficos.—
Reproducciones.
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LECCION 20.2
Construccién y replanteo de planos

Construccién de planos levantados con los métodos
explicados en las lecciones anteriores.— Replanteo y
comprobacién de planos.—Reduccién y ampliacién de
planos: diversos medios.— Pantégrafos.

LECCION21.2
Altimetria

Superficie de nivel. —Altura y altitud.—Ordenadas y
cotas.—Desnivel entre dos puntos: aparente y verdadero.
Error de refraccion.—Nivelacién simple y compuesta.—
Estudio de los casos mds principales.

LECCION 222

Nivelacién geométrica

Principio fundamental. —Instrumentos empleados:
nivel de agua y nivel de péndulo.—Niveles con nivel de
aire fijo y con nivel de aire independiente.—Verifi-
caciones y correcciones.

LECCION 23.2

Nivelacién geométrica

Marcha seguida en las nivelaciones por altura.—
Métodos més usados.—Calculo de la libreta.—Compro-
bacién de los cdalculos.—Errores.—Precauciones que
deben tomarse al verificar una nivelacién de esta natu-
raleza.
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LECCION 24.2
Nivelacién trigonométrica

Principio fundamental. — Instrumentos empleados:
eclimetros y clisimetros. Descripciéon y usos.— Nivelacion
simple. — Marcha de una nivelacién trigonométrica
compuesta.—Casos en que debe emplearse la nivelacion
indirecta.

LECCION 25.2
Nivelacién trigonométrica

Casos particulares que pueden presentarse y resol-
verse por la nivelacién indirecta: estudio de los maés
importantes.—Problemas que relacionan la nivelacién
altimétrica y la trigonométrica.

LECCION 26.2
Nivelacién barométrica

Principio fundamental.—Instrumentos usados: ter-
mometros, barémetros e higrometros.—Manera de efec-
tuar las nivelaciones con barémetros de mercurio:
formulas empleadas. Observaciones préacticas.—
Sondeos: casos que pueden presentarse. — Aparatos
utilizados en los sondeos.

LECCION 27.2

Taquimetria

Principios fundamentales.—Anteojc estadimétrico.
Anteojo analético de Porro.—Clasificacién de los taqui-
metros.—HElementos esenciales del taquimetro ordinario.
Determinacién topografica de un punto en el terreno.—
Ventajas de los procedimientos taquimétricos.
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LECCION 28.2
Taquimetros

Descripcién de los taguimetros mas usuales.—Co-
rrecciones.—Micrometros.—Miras especiales para lec-
turas con taquimetros. —Taquimetros autorreductores.—
Manejo de estos aparatos.—Ventajas de los mismos.

LECCION 29.2
Levantamientos topograficos

Representacién grafica de una nivelacién.—Repre-
sentacion por perfiles: perfil longitudinal y perfil trans-
versal.—Construccién de perfiles.

LECCION 30.2
Levantamientos topograficos

Representaciéon por planos acotados.—Represen-
taciéon por curvas de nivel.—Trazado de las curvas de
nivel: diferentes procedimientos:—Problemas que re-
suelven las curvas de nivel. — Ejecucién del levan-
tamiento del relieve. .

LECCION 31.2 :
Levantamientos topograficos

Comparacién de los sistemas de coordenadas pola-
res y rectangulares.—Ejes principales y ejes secun-
darios.--Relaciones entre las direcciones de las rectas
y sus rumbos magnéticos.—Célculos de angulos y de
radios vectores.—Determinacién de distancia entre dos
puntos.—Ejemplos.

LECCION 322

Levantamientos topograficos

Levantamiento por itinerarios.—Notacién empleada.
Trabajos de campo. —-Célculo de las coordenadas de las
estaciones.—Correccién de angulos y de distancias.—
Error de cierre: compensacién.—Ejemplos.

LECCION 33.°
Levantamientos topograficos

Levantamiento por triangulacién.—Linea de base y
linea de verificacion.—Trabajos de campo: operaciones
que comprende. — Sefialamiento de las estaciones.—
Estaciones excéntricas.— Medicién de angulos.—Nece-
sidad de corregir los angulos.—Ejemplos.

LECCION 34.2
Curvas de enlace

Diversas clases de curvas circulares.—Elementos de
una curva y modo de calcularlos: angulo de interseccién
semiangulo central, determinacién de los puntos de
tangencia, vértice y bisetriz, desarrollo y aungulo tau-
gencial. —Operaciones en el terreno para el trazado de
una curva circular.

LECCION 35.2

Replanteo de curvas

Replanteo de arcos de circulo a partir de las tangen-
tes.—Rampas de peralte y arcos de enlace.—Arcos
compuestos.—Curvas de tres arcos sin arcos de enlace.
Replanteo de curvas por coordenadas polares.—Otros
métodos de replanteo.
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LECCION 36.7
Agrimensura

Medida de distancias en casos especiales.—Medicién
de superficies agrarias.—Determinacién de la superficie
por mediciones directas.—Determinacion del area por
medidas sobre el plano.—Parcelacién de terrenos: casos
generales.—Rectificacion de linderos.

LECCION 37.2
Dibujos topograficos

Construccidn del plano de una poligonal por cuerdas.
Dibujo de poligonal por tangentes.—Dibujo de poligo-
nales levantadas por rumbos.—Construccién de planos
por latitudes y longitudes.—Dibujo de las curvas de
nivel. — Signos convencionales. — Planimetros: des-
cripcion y uso.

LECCION 38.2.
Mapas geograficos y topograficos

La Cartografia en general.—Diferentes sistemas de
proyeccion.—Empleo del cuadriculado rectangular.—
Distancias reales.—De¢terminacién de la escala de un
mapa topografico.—Crientacion de mapas.—Croquis y
panoramicas.

LECCION 39.2
Mapas geograficos y topograficos

Lectura de mapas.—Determinacién de latitudes y
longitudes geograficas.—Hallar la diferencia entre las
horas locales de dos lugares.—Relacion entre la longitud
y el tiempo.—Reglas para convertir los grados de lon-
gitud en tiempo y viciversa.
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LECCION 40.°
Fotogrametria

Noticia histérica de la Fotogrametria y su objeto.—
Teoria del levantamiento fotogramétrico: perspectiva
central.—Levantamiento aerofotogramétrico.—Trabajos
de campo y de gabinete.—Restitucién de fotogramas
aereos con medios sencillos.—Proyeccion de fotogramas,

Madrid, enero de 1951.
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X.—Comprobacién y correccién de un taquimetro.

XI.—Trazado de perpendiculares en el terreno.—Pro-

PRACTICAS DE LA ASIGNATURA longar una alineacién en terreno accesible.—

Idem idem mas alld de un obstaculo.
DE TOPOGRAFIA
_ XII.—Medicién de areas en el terreno: diversos pro-
cedimientos.

XIII.—Mediciéon de alturas (Base accesible e inacce-

I.—Construccién de angulos con el transportador. sible.
Reduccién de grados sexagesimales a cente- XIV.—Determinacién de la diferencia de nivel entre
simaleg y viceversa. dos puntos mediante el empleo de un equial-

timetro, recorriendo un itinerario que se cerrara

II.—Lectura de nonios y limbos graduados: Deter- ; DEL .
sobre si mismo para su comprobacion.

minacién de limites de aproximacion.
XV.—Levantamiento de una pequefia superficie, utili-
zando la cinta y la escuadra, por procedimientos
de agrimensura. Dibujo del plano y evaluacién

[II.—Construccién de escalas gréaficas mas em-
pleadas en dibujos topograficos.

[V.—Correccién de errores.—Lectura de liras par- de la superficie por procedimientcs numéricos.
lantes. A d -

XVI.—Levantamiento de una pequefia parcela por iti-
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V.—Manep d’e. t.ab]as logaritmicas, trigonometricas nerario y radiacién graficas, empleando una

y taquimetricas. brijula nivelante.—Trabajos de campo, registro

VI.—Manejo del nivel de agrimensor. — Compro- | y croquis.—Cdlculo utilizando tablas. Compen-

bacién y correcciéon de un nivel cilindrico y de sacién de errores.—Dibujo del plano con curvas

de nivel y determinacién del area abarcada uti-
lizando el planimetro.

uno esférico.

VII.—Comprobacién y correccién de un eclimetro.
XVII.—Itinerario taquimétrico cerrado.—Calcule de las

VIIL.—Comprobacién y correccién de una brijula. csidenadas de o edfaibnes.

PEComprobacion.y correccién de un equialtimetro, XVIII.—Dibujo de planos topograficos con sujeccién a
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las normas del Instituto Geografico y Catastral
de Espafia.

XIX.—Construccion de perfiles longitudinales y trans-
versales.

XX.—Reproduccién e interpretacién de planos to-
pograficos.—Confeccién de un proyecto sencillo
completo: memoria, planos y presupuestos.

Madrid, enero de 1951,
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