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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CG3 Capacidad critica para el analisis, la sintesis y el aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos soélidos y estructurados

CE 2.5 Capacidad para optimizar la toma de decisiones en materia de prevencion y lucha contra incendios.
CE 3.2 Capacidad para valorar y cuantificar los dafios y perjuicios producidos por los incendios.
CE 1.3 Capacidad para identificar y valorar cualitativamente los riesgos naturales

CG7 Utilizacion de las TICs para el trabajo cooperativo y el trabajo en equipo

I Resultados de aprendizaje

RA38 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area

RA33 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de estudio,
para emitir juicios relevantes de indole social, cientifica o ética

RA31 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos para la interpretacion critica de
textos cientificos especializados (tanto en espafiol como en inglés)

RA75 Conocer la utilidad y las limitaciones de la teledeteccion en relacion a la estimacion del riesgo de incendios,
su deteccion y la evaluacion de los dafios producidos

RA40 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

RA27 Conocimientos adecuados para la redaccion y estructuracion de textos académicos (tanto en inglés como en
espafiol): estructura, vocabulario y estilo.

RA76 Conocer los sistemas europeos y mundiales que integran y gestionan informacion sobre incendios
forestales, basada en datos de teledeteccion

RA34 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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RA74 Comprender los conceptos basicos de teledeteccion y su utilidad en la deteccion y seguimiento de los
incendios forestales

DESCRIPCION

Teledeteccién es una asignatura eminentemente practica en la que sera preciso también abordar
importantes fundamentos teéricos. La Teledeteccion es una rama muy amplia de la ciencia y la tecnologia,
que incluye todo lo relacionado con la captacion y procesado de informacion tomada de manera remota
(desde satélite, aeronave, dron, etc.). Esta asignatura esta dividida en tres grandes bloques: Fundamentos
de teledeteccion, Teledeteccion aplicada a los incendios forestales y Tecnologia LIDAR. Se realizaran
practicas y ejercicios encaminados a conocer las aplicaciones de la Teledeteccion en el campo de los
incendios forestales.

Ademas del temario tedrico expuesto a continuacion, se realizaran las siguientes practicas:
Bloque 1. Fundamentos de teledeteccién

Practica 1. Servidores Web de imagenes y datos de teledeteccién. Resolucidn y principales caracteristicas
de las imagenes (ArcGIS Pro)

Practica 2. Introduccién GEE. Compuestos e indices (Google Earth Engine)
Bloque 2. Teledeteccién aplicada a los incendios forestales

Practica 3. Cartografia de area quemada (Google Earth Engine)

Practica 4. Cartografia de severidad (Google Earth Engine)

Bloque 3. LIiDAR

Practica 5. Obtencion de Modelos Digitales (ArcGIS Pro y LASTools)
Practica 6. Estimacién de variables de inventario (ArcGIS Pro y LASTools)

Esta asignatura se impartirad de manera online. Tanto los materiales como las actividades evaluables
estaran a disposicion del alumnado a través de la plataforma MOODLE, durante el periodo de imparticion (4
semanas) y durante el resto del periodo lectivo. Para superar la asignatura es necesario realizar y aprobar
los tests tedrico-practicos, entregar y superar las memorias de practicas y realizar una prueba sincrona con
el profesor en la fecha sefialada (con camara encendida y software especifico).

Todo el material de aprendizaje esta disefiado para el autoaprendizaje y esta en formato video o texto. No
obstante, se programaran tutorias grupales sincronas (véase el cronograma) para explicar los aspectos
mas complejos, profundizar y/o resolver dudas. Para un 6ptimo aprovechamiento de estas sesiones
sincronas, el alumnado deberia leer y/o visualizar el contenido a tratar de manera previa. Las actividades
sincronas seran de 5.5 horas por semana, repartidas en dos sesiones de mafiana y/o tarde. En breve se
publicara el calendario de actividades sincronas.
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Varias pruebas y entregas se realizaran de manera online a través de la Plataforma Moodle. Ademas, se
realizara una prueba sincrona con el profesor en la fecha sefialada. El acceso a la plataforma es personal y
se considerara falta muy grave facilitar estas claves con el fin que otra persona realice las tareas
obligatorias. Se podran llevar a cabo verificaciones de IP y/o ademas, a criterio del profesor, se podra
requerir ejecutar alguna tarea extra de manera sincrona y con cdmara.

El estudiante puede solicitar tutorias individuales online siempre que lo necesite.

TEMARIO
1. Introduccién a la Teledeteccidn. Principios fisicos. Aplicaciones
1.1. Introduccién
1.2. Radiacion electromagnética y sus propiedades
1.3. El espectro electromagnético y sus regiones
1.4. Fuentes de radiacion electromagnética
1.5. Interaccién con la atmdsfera. Dispersion y absorcion
1.6. Interaccién con los materiales terrestres. Firmas espectrales
1.7. Ventajas. Aplicaciones
2. Imagen digital. Resolucién
2.1. Introduccién. Imagen digital
2.2. Resolucion espacial
2.3. Resolucion espectral
2.4. Resolucion radiométrica
2.5. Resolucion temporal
2.6. Sensors? tradeoffs
3. Sensores y plataformas. Niveles de procesamiento
3.1 Plataformas, sensores y productos
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3.2. Sensores de baja y media resolucion espacial: AVHRR, VGT, MODIS, MERIS, OLCI
3.3. Sensores de media y alta resolucién espacial: TM, ETM+, OLI, sensores SPOT e IRs, MSI
3.4. Sensores de muy alta resolucion espacial
3.5. Sensores hiper-espectrales
3.6. Sensores activos: radar y LIDAR
4, Procesamiento de imagenes
4.1. Pre-procesamiento de imagenes
4.2 Introduccién a las fuentes de error en la imagen digital
4.3. Correccién geométrica: orbital y por puntos de control
4.4. Correccién radiométrica: calibracién y correccion atmosférica
4.5, Procesamiento de imagenes: clasificacion de métodos
4.6. indices espectrales: de vegetacion, de humedad, de area quemada
4.7. Otros métodos orientados a la reduccion de la dimensionalidad de la informacion
5. Andlisis pre-fuego. Deteccion
5.1. Introduccién
5.2. Cartografia de combustibles
5.3. Riesgo de incendios
5.4. Deteccion de incendios. Anomalias térmicas
6. Sistemas globales de gestion y bases de datos
6.1. Introduccién
6.2. Sistema canadiense de informacién sobre Incendios Forestales
6.3. Wildland Fire Assessment System USA
6.4. European Forest Fire Information System EFFIS
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6.5. Global Early Warning System for Wildland Fire EWS-Fire
6.6. Sistema global de gestion de informacién sobre fuegos GFIMS

7. Andlisis post-fuego: Cartografia de area quemada y Severidad.
7.1. Introduccion
7.2. Métodos y sensores para la cartografia de area quemada
7.3. Productos globales de area quemada
7.4, Estimacion de la severidad
7.5. Métodos y sensores para la cartografia de severidad
7.6. Estimacién de emisiones por incendios forestales

8. Introduccién a LiDAR
8.1. Introduccién a la tecnologia LiDAR
8.2. Comportamiento del pulso laser
8.3. LiDAR versus fotogrametria
8.4. Sensores y plataformas. LIDAR terrestre, aeroportado y batimétrico
8.5. LIiDAR PNOA. Datos disponibles y caracteristicas
8.6. Modelos digitales de elevaciones, del terreno y de alturas de vegetacion
8.7. Aplicaciones

ACTIVIDADES

=M Actividad evaluable 271 Actividad formativa
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&/ l Temas 1y 2

DURACION TOTAL
02h 30m

PRESENCIALIDAD
No presencial, con docente

TEMAS
T1 T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

S/ l Practica 1

DURACION TOTAL
03h 00m

PRESENCIALIDAD
No presencial, con docente

TEMAS
T1 T2 T3

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

- ; Cuestionarios tema 1y tema 2

DURACION TOTAL
00h 30m

PRESENCIALIDAD
No presencial, sin docente

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS

CE13 RA74 RA34

- ; Memoria practica 1

DURACION TOTAL
00h 05m

PRESENCIALIDAD
No presencial, sin docente

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG3 CG7 RA75 RA74

SEMANAS

GRUPO
Normal

SEMANAS

GRUPO
Normal

SEMANAS

EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Progresiva, Global, Extraordinaria 6% 5

SEMANAS

EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Progresiva, Global, Extraordinaria 9% 5
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SEMANAS

Q Temas 3y 4 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 02h 30m Normal
TEMAS

T3 T4

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Practica2y 3 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 03h 00m Normal

TEMAS
T4 TS T7

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

v SEMANAS
- X Cuestionarios tema 3 y tema 4 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 30m Progresiva, Global, Extraordinaria 6% 5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CE3.2 RA33 RA40

s SEMANAS

- Memoria practicas 2y 3 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva, Global, Extraordinaria 18% 5

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG7 CE32 RA27 RA38
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SEMANAS

Q Temas 5y 6 a

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 02h 30m Normal
TEMAS

15 T6

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

k¥ l Practica 4 Q

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 03h 00m Normal

TEMAS
T5 T6 T7 T4

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

v SEMANAS
- X Cuestionarios tema 5 y tema 6 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 30m Progresiva, Global, Extraordinaria 6% 5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CE13 CE25 RA33 RA40

s SEMANAS

-X Memoria practica 4 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva, Global, Extraordinaria 9% 5

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG7 CE32 CE13 RA74 RA75 RA76
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SEMANAS

Q Temas 7y 8 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 02h 30m Normal
TEMAS

T7 T8

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Practica5y 6 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, con docente 03h 00m Normal

TEMAS
T8

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

v SEMANAS
- X Cuestionarios tema 7 y tema 8 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 30m Progresiva, Global, Extraordinaria 6% 5

TEMAS
T7 T8

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CE 3.2

SEMANAS

- ;f Memoria practicas 5y 6 g

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva, Global, Extraordinaria 18% 5

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG7 CE25 RA40 RA33 RA75 RA76 RA74
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v SEMANAS
gvEll Evaluacién CEs °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 00h 30m Progresiva, Global, Extraordinaria 10% 5

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS

CG3 CG7
SEMANAS
el Prueba te6rico-practica si lobal
-X rueba tedrico-practica sincrona globa °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, con docente 01h 00m Progresiva, Global, Extraordinaria 12% 7
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Examen Escrito  Prueba Telemética

RESULTADOS EVALUADOS
CG3 CE13 CE25 CE3.2 RA34 RA74 RA75 RA76 RA33 RA38 RA40

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

s [ Ta [s [ [ Lo 17 Lo o Ll o] e

) Temasly?2

=) Préactica 1

= Cuestionarios tema 1y tema 2
= Memoria practica 1

) Temas3y4

i) Practica2y 3

— Cuestionarios tema 3y tema 4 .
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oLl o Lo Lo v [o o]l o]l £
[ ]
=¥ Memoria practicas 2y 3 I

2 Temas 5y 6

2 Practica 4
— Cuestionarios tema 5y tema 6

=4 Memoria practica 4

2 Temas7y8

=) Practica5y 6

— Cuestionarios tema 7 y tema 8
=4 Memoria practicas 5y 6

-x Evaluaciéon CEs

=¥ Prueba tedrico-practica sincrona global .

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Es posible superar la asignatura mediante evaluacion progresiva, evaluacion global o evaluacion extraordinaria. A
continuacion, se explican los requisitos y plazos en cada modalidad. Las pruebas se realizaran de manera on-line:
asincrona y sincronamente con el profesor.

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

Criterios para superar la evaluaciéon progresiva:

Se deberan superar las pruebas tedrico-practicas, las memorias de las practicas y la prueba sincrona:
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POLITECNICA

e Los/as alumnos/as realizaran una prueba tedrico-practica para cada uno de los temas (tema 1 a 8). Cada
prueba debera tener una calificacién minima de 5/10.

e Los/as alumnos/as entregaran una memoria de cada una de las préacticas (1 a 6). Cada practica debera tener
una calificacion minima de 5/10.

e Se evaluaran las competencias especificas

e Durante el periodo de exdmenes, los alumnos realizaran una prueba tedérico-practica sincrona, con camara y
software especifico. Calificacion minima de 5/10.

e La calificaciéon final serd la media ponderada entre las pruebas tedrico-practicas (24%), las memorias de
practicas (54%), la prueba sincrona (12%) y las competencias (10%)

Actividades
¢ Cuestionarios tema 1y tema 2 (6%)

e Memoria practica 1 (9%)

¢ Cuestionarios tema 3y tema 4 (6%)
e Memoria practicas 2y 3 (18%)

e Cuestionarios tema 5y tema 6 (6%)
e Memoria practica 4 (9%)

e Cuestionarios tema 7 y tema 8 (6%)
e Memoria practicas 5y 6 (18%)

e Evaluacion CEs (10%)

* Prueba tedrico-practica sincrona global (12%)

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Criterios para superar la prueba de evaluacion global (convocatoria ordinaria):
Se deberan superar las pruebas teorico-practicas, las memorias de las précticas y la prueba sincrona:

e Los/as alumnos/as realizaran una prueba tedrico-practica para cada uno de los temas (tema 1 a 8). Cada
prueba debera tener una calificacion minima de 5/10.

e Los/as alumnos/as entregaran una memoria de cada una de las practicas (1 a 6). Cada practica debera tener
una calificacion minima de 5/10.

e Se evaluaran las competencias especificas

e Durante el periodo de exdmenes, los alumnos realizaran una prueba tedrico-practica sincrona, con camara y
software especifico. Calificacion minima de 5/10.

e La calificacion final serd la media ponderada entre las pruebas tedrico-practicas (24%), las memorias de
préacticas (54%), la prueba sincrona (12%) y las competencias (10%)

Actividades
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Cuestionarios tema 1 y tema 2 (6%)
Memoria practica 1 (9%)
Cuestionarios tema 3 y tema 4 (6%)
Memoria practicas 2 y 3 (18%)
Cuestionarios tema 5 y tema 6 (6%)
Memoria practica 4 (9%)
Cuestionarios tema 7 y tema 8 (6%)
Memoria practicas 5y 6 (18%)
Evaluacion CEs (10%)

Prueba tedrico-practica sincrona global (12%)

Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Criterios para superar la evaluacién extraordinaria (convocatoria extraordinaria):

Se deberan superar las pruebas tedrico-practicas, las memorias de las practicas y la prueba sincrona:

e Los/as alumnos/as realizaran una prueba teoérico-practica para cada uno de los temas (tema 1 a 8). Cada
prueba deberé tener una calificacion minima de 5/10.

e Los/as alumnos/as entregaran una memoria de cada una de las practicas (1 a 6). Cada practica debera tener
una calificacion minima de 5/10.

» Se evaluaran las competencias especificas

e Durante el periodo de examenes, los alumnos realizaran una prueba teorico-practica sincrona, con camara y
software especifico. Calificacion minima de 5/10.

e La calificacién final serd la media ponderada entre las pruebas tedérico-practicas (24%), las memorias de
practicas (54%), la prueba sincrona (12%) y las competencias (10%)

Actividades

Cuestionarios tema 1 y tema 2 (6%)
Memoria practica 1 (9%)
Cuestionarios tema 3 y tema 4 (6%)
Memoria practicas 2 y 3 (18%)
Cuestionarios tema 5 y tema 6 (6%)
Memoria practica 4 (9%)
Cuestionarios tema 7 y tema 8 (6%)
Memoria practicas 5y 6 (18%)
Evaluacion CEs (10%)
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¢ Prueba tedrico-practica sincrona global (12%)

RECURSOS

| Bibliografia

Teledeteccion Ambiental. E. Chuvieco. Ariel Ciencia. Madrid 2008

Computer Processing of Remotely-Sensed Images. An Introduction. Mather, P.M. y Koch, M. Wiley Blackwell,
Madrid. 2010 (42 edicion)

Earth Observation of Wildland Fires in Mediterranean Ecosystems. Chuvieco Salinero, E. (coord.) Springer, Berlin.
2009

| otros recursos

Material Moodle

| Equipamiento

Software proporcionado por la UPM

OTRA INFORMACION

Todas las clases, tanto te6ricas como practicas, se impartiran a través de la plataforma ZOOM (o cualquier
otra que la UPM ponga a nuestra disposicién).

LAS COMPETENCIAS Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ESTA ASIGNATURA SON
CONFORMES CON LA MEMORIA VERIFICA DEL TITULO.

Las competencias de esta asignatura son las que aparecen en la memoria Verifica del Master
(https://blogs.upm.es/incendios/wp-content/uploads/sites/1107/2024/02/Memaorialncendios2023.pdf), que
son:

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG 3 - Capacidad critica para el andlisis, la sintesis y el aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos solidos y estructurados

CG 7 - Utilizacién de las TICs para el trabajo cooperativo y el trabajo en equipo
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE 1.3 - Capacidad para identificar y valorar cualitativamente los riesgos naturales

CE 2.5 - Capacidad para optimizar la toma de decisiones en materia de prevencion y lucha contra
incendios.

CE 3.2 - Capacidad para valorar y cuantificar los dafos y perjuicios producidos por los incendios.
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