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INTRODUCCION

La emergencia sanitaria que ha ocasionado el COVID-19, el acceso a la informacién y que esta esté
georreferenciada, es uno de los aspectos claves para el éxito de la lucha contra los impactos provocados por
la misma. Muchas son las administraciones publicas que estan desarrollando e implementando herramienta de
mapeado de la informacién. Georreferenciar la informacidn permite identificar, no sélo cdmo se desarrolla
espacialmente la pandemia, sino también localizar a la poblacion mas vulnerable para poder atender sus
necesidades mas inmediatas de forma eficiente y a corto plazo. Ello permite hacer un uso de los recursos
publicos mas eficiente disminuyendo los impactos de esta crisis sanitaria

En este manual se recoge el material necesario para que las municipalidades y demés entidades gestoras con
potestad para la toma de decisiones, puedan implementar herramientas de mapeo de la informacion. En
general, los Unicos tres requisitos necesarios para implementar la herramienta son disponer de ordenador con
acceso a internet y contar con personal técnico con conocimientos muy basicos en sistemas de informacion
geogréfica. Las herramientas y fuentes de datos que se exponen en este documento son de libre acceso con
el objetivo de que esta informacion sea utilizada por cualquier entidad independientemente de los recursos
economicos de la misma

De forma sencilla y visual, se estructura el proceso en cinco fases. En primer lugar, se detallan las fuentes de
informacién de rapida obtencion, para utilizar como materia prima del analisis. Las fuentes se han dividido en
georreferenciadas (tales como OpenStreetMap o servidores de mapa particulares) y censales (desarrollando
especialmente la informacion disponible en REDATAM). En segundo lugar, se describen las herramientas de
software de sistemas de informacion geogréafica necesarias. En tercer lugar, se explica el procedimiento
necesario para analizar con un Sistema de Informacién Geografica la relacién entre distintas variables con el
objetivo de vincular el proceso a la toma de decisiones. A continuacion, se expone una introduccién a la
plataforma ArcGIS online para la difusién de los mapas creados, con el fin de compartir a tiempo real la
informacién y el conocimiento producidos ante el COVID-19. Por ultimo, como extension de esta herramienta,
se explica la posibilidad de crear mapas editables para la recogida de informacién mediante dispositivos online.
Ello permitira a la poblacién informar sobre su situacion.

Con el objetivo de facilitar la comprension de estos conceptos, se incluye un caso practico con el que
ejemplificar con mas detalle el proceso de descarga de datos y su uso en los programas seleccionados.

Finalmente, es importante sefialar que este manual se recoge, de forma altruista, una informacion que
esperamos sea Util para aquellas entidades a las cuales les compete la gestion de esta emergencia en entornos
de precariedad Latinoamericanos. Logicamente, cada una de las medidas debe contextualizarse y adaptarse
a cada una de las situaciones de los entornos que dichas entidades manejen. Nadie mejor que ellas conocen
la realidad de dichos contextos. No pretendemos con este manual imponer, un modelo Unico; tan sélo ofrecer,
desde nuestra experiencia como profesionales dentro de la Habitabilidad Basica (no somos sanitarios), unas
posibles soluciones para mitigar los efectos del COVID-19 entre la poblacién mas vulnerable.

En ese sentido, nuestro objetivo siempre sera la lucha incansable por la jHabitabilidad Basica universal!

Lidia Fernandez y Adela Salas, en representacion del ICHaB-ETSAM.
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FUENTE DE INFORMACION GEORREFERENCIADA 112

OPENSTREETMAP (OSM).

OpenStreetMap es un proyecto colaborativo para crear mapas editables y libres. Estos se elaboran utilizando
informacion geografica capturada con dispositivos GPS moviles, orto-fotografias y otras fuentes libres. Esta
cartografia gratuita, y las imagenes creadas como los datos vectoriales almacenados en su base de datos, se
distribuye bajo Licencia Abierta de Bases de Datos (ODbL).

OSM es un recurso Util en caso de no disponer cartografia base. Para su utilizacion en programas de Sistema
de Informacién Geografica (SIG), es posible introducir sus datos como raster (imagen en mapa de bits 0 imagen
de pixeles, no admite modificaciones) o descargarlos como vectores.

¢COMO INTRODUCIR OSM EN QGIS COMO PLANO BASE RASTER?

1. Es necesario tener activado el panel de navegador como muestra la figura 1.

@ Proyecto sin tiulo - QGIS - X
Froyecto  Edicion Capa Configuracisn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Mala Procesos Ayuda
I [ 16 e vsademen Control+ld 0 § , L — . @ [T]
2) k3 " R pid
D & Nueva vista de mapa 3D Control+Mayisculas+hl a m ~ e 2 a’J
/7 || €7/ pesplazar mapa. & ) [ @
B @ Vo [Dfoeserar " oQa® L]
&% Desplazar mapa a la seleccion
- | ® Acercar z00m ST i) &5
Capas &5 Aepr zoom Caja de herramicntas de Procesos B®
«B3eT dentificar objetos espaciales I BmAe0E a
Medic > :
) rueba [
2 Resumen estadistico :\Users\Sara\Desktop\GIS SOMALIA \Prugba.qos T
oLy 5614326 (WGS 84) .
ControleL. Q@ is de vecior

» @ Andlsis del terreno réster
» @ Andlisis raster

Zooma i resolucidn nativa (100%)
+ () Base de datos.

b¢) Zoom anterior
Search QMS ®

Search string.

Zoom siguiente

Fiter by extent| | Al -

" Mostrar avisos del mapa V| Caja de herramientas de Procesos

1 Muevo marcador... Controlh V| Capas
¥/ Mostrar marcadores
72 Actualizar 5 Digitalizac
@ Mostrar todas las capas ControkHayiisculassT Escilani lesces
Ocutar todas las capas ControkMayiisculas=0 i

Estio de capas
9 Mostrar capas seleccionadas ¥

Informacisn de GPS.

~4 Ocultar capas seleccionadas

Ocuttar capas deseleccionadas

Barras de herramientas.

Copas | Navegad  AUeMar eimoto de pantala compita Fi1 e
s Aternar visibiidad del panal GontrokTabulador @ -

Q. Escriba para o | Search QMS [ 100% & on [00° |2 V! Reprasentar

al : Alternar solo el mapa ControkHayiisculas+Tabulador B Amviioador Bomon 1] ) Repr Perscuss @

Fig. 1: Introduccién del panel navegador en QGIS.

2. En el panel de navegador, se realiza una conexion nueva en XYZ Tiles (boton derecho > conexion nueva).

@ Proyecto sin titulo - QGIS. - x
Proyecte Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basede datos Web Malla Progesos  Ayuda

DmEREY O8L2LHAP LArEDR Bra-s # T =-P -
B@Vasw 4 :

= 8 ogaa a

N [z e =]y o |
(grie 2% Pproyectos recientes e
Uk \Desktop\GIS SOMALTA\Prueba.qgs
| EPSG:4326 (WGS 84)
Search OMS ®
Search string.
. " Fiter by extent | | All -
Base Bienvenido - =
C:\Users\Sara\Downloads\Base Bienvenido.qgs
EP5G:32619 (WGS 84,/ UTM zone 13N)
Capas. Navegador New QGIS version available: Visit hiips //download ggis.org to get your copy of version 3.12.2 & Fresh osodata for your project
| Q Escriba para localizar (Ctri+k) Coordenada ¥ Escaia 20854201 ~ | @ Amplficador| 100% |2 Rotacién [0,0° |2| V| Representar 4% epsGuze @

Fig. 2: Nueva conexion de XYZ Tiles.
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3. La ventana de configuracion que se abrira se completara segun la figura 3. Nombre: Open Street Maps, URL:
http://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png . Al aceptar, ya estara cargado Open Street Maps en el panel de
navegador (figura 3).

@ Conexion

Detalles de la conexidn

Mombre OpenStreetMap
URL http://tile.openstreetmap. org/{z} - {yt.png

Configuradones Basica
Selecdonar o crear una configuradon de autenticacion

Sin autenticacidn > B

La configuracidn guarda las credendales encriptadas en la base de datos de autenticacidn de QGIS.

v Mivel de zoomminime |1 |5
¥ | Nivel de zoommaxime |18 |5

Referente

Resoludon de tesela Unknown {not scaled) st
Aceptar | Cancelar

Fig. 3: Detalles de la nueva conexién de XYZ Tiles..

4. Si se hace doble click en la conexién (figura 4), se cargara como capa en el proyecto de QGIS (figura 5). Se
podra utilizar como capa base.

@ *Proyecto sin titule - QGIS
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web Mala Progssos Ayuda

ImBRERY O 208 pe] o @ & 2, * = -9 0-
T 5 oQ@e
N 2 px s =)

Navegador [CLE] Caja de hemamientzs deProcesos @
QIv®o a2 -

Favortos,

b e
v Joa
Se
" GeoPackage
v/ Spatialite
@ rosiais
P nssaL
@ Oracke
3 os2
- B WNSWNTS
= Equiamientos
- €@ xvzTies
2 Google Satelits
@ wes

Fitter by extent | | A ~

@ WFs
» D ows
» P Arcisiapserver
b & ArcGisFeatureServer
3 Geonode

Capas | Navegad # Fresh geodata for your project

Coordenada| -203232-18121540 |9 Escala 256040599 | v | (@ Ampificador| 100%  |3| Rotacén |00 5| Representar 4 epscass @

Fig. 4: EI XYZ Tiles de OpenStreetMap, listo para ser cargado como capa.
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=
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[T]~

2

# Eresh geodata for your project

|2] V| Representar 4 epsG:3857

Caja de herramientas de Procesos
e 05 5
|| Q Buscar
|+ (D usado recientemente =
1% @ Anéisis de redes
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Search QMS
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Fiter by extent | Al -

Fig. 5: Open Street Map, ya cargado como capa raster.
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FUENTE DE INFORMACION GEORREFERENCIADA 2/2

SERVICIOS DE MAPAS DE ARCGIS O MAP SERVERS

La mayoria de las administraciones publicas en América Latina cuentan con Map Servers, para fomentar los
datos abiertos y la transparencia. Se trata de un servicio web con informacién georreferenciada que se puede
cargar como capa en un proyecto de QGIS. Muchos de ellos, estan asociados a Ministerios de Medio Ambiente
y cuentan con capas georreferenciadas con informacion sobre riesgos y vulnerabilidades (inundacion, deslaves,
etc.). Para obtenerlos, se recomienda una busqueda en Google o directamente en las diferentes webs de las
Administraciones.

Es necesario precisar que existen dos tipos de estos servidores. Por un lado, los ArcGisMapServers, explicados
anteriormente (Se trata de informacion raster). Por el otro, ArcGisMapFeatureServers permite descargar
informacién vectorial, que podra ser modificada por el usuario. La forma de incorporarlos al proyecto de QGIS
es la misma.

Una vez encontrado el servidor, debemos incorporarlo al mapa. Los dos primeros pasos del procedimiento se
asemejan a la incorporacién del plano raster de OSM, en lugar de hacer clic en XYZ Tiles, se hard en
ArcGisMapServers o ArcGisMapFeatureServers para realizar la nueva conexién. Se explica a continuacion a
partir del paso 3. Se introducird el nombre que se desee y la URL del servido encontrado en la busqueda.

URL .htn:u:,;";.';s.ig.émbiente.gob.do,."ar-:gis,."rest,."ser'u'ices

Autenticadan

| Configuradones | Basica
| Selecdonar o aear una configuraddn de autenticaddn
| | Sin autenticadon bl [ lf.'l}il g

La configuracidn guarda las credendales encriptadas en la base de datos de |
| autenticacién de QGIS. [

HTTP

Referente

i Aceptar ! Cancelar Ayuda

Fig. 6: Ejemplo de un servidor afiadido, en este caso, del Ministerio de Medio Ambiente de R. Dominicana
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FUENTE DE INFORMACION CENSAL 11

Para mapear vulnerabilidades es muy probable que se necesiten datos demograficos. Seran especialmente
relevantes, los llamados datos abiertos son datos de licencia libre, accesibles y procesables. Los datos que obran
en manos de las Administraciones Publicas, por el propio funcionamiento de estas, tienen un gran potencial para
la generacién de informacidn. En términos generales, toda Administracion Publica tendra accesible ciertos datos
censales, asociados a areas estadisticas de estudio mediante codigos numéricos. Como se detallara mas
adelante, es posible conectar dichos datos con la representacion de distritos, departamentos, etc.

REDATAM.

REDATAM es un sistema informatico interactivo que facilita el procesamiento, analisis y diseminacion web de la
informacion de censos, encuestas, registros administrativos, indicadores nacionales/regionales y otras fuentes
de datos. El sistema esta gestionado por la comisién econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
(https://www.cepal.org/es/temas/redatam), en asociacion con los diferentes gobiernos nacionales. Como
muestra, algunos de ellos: Nicaragua (https://www.inide.gob.ni/redatam/censo2005/contenido.html), Peru
(http://cens0s2017.inei.gob.pe/redatam/) o Republica Dominicana (http://redatam.one.gob.do/).

En este sistema informatico se vuelcan las diferentes informaciones censales de cada administracion. Los temas
que se abordan son en torno a vivienda, hogares y poblacion, por lo que pueden dar una muestra bastante
completa de las condiciones de habitat.

A continuacién, se muestra cdmo descargar la informacién de Redatam, con el ejemplo de Peru.

Acceder a la pagina web de Redatam en Per(: http://censos2017.inei.gob.pe/redatam/

CENSOS NACIONALES 2017: XI1 DE POBLACION, VIl DE VIVIENDAY I1l DE COMUNIDADES INDIGENAS %
:Lfﬂ_w

Sistema de Consulta de Base de Datos 7

Sistema de Consulta

de Base de Datos
REDATAM

Censos Nacionales 2017:
Xl de Poblacidn, VIl de Vivienda

y Il de Comunidades Indigenas

Fig. 7: Pagina de inicio de Redatam Peru, con informacion del Censo nacional de 2017.
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about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

& CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, VIl DE VIVIENDAYY [11 DE COMUNIDADES INDiGENAS @
Sistema de Consulta de Base de Datos CENSDS?

Preguntas de Vivienda

Prgunas oo o Sistema de Consulta
Preguntas de Poblacian de Base de Datos
—— REDATAM

EstapisTICAS

Censos Nacionales 2017:
Xil de Poblacidn, VIl de Vivienda

yI11 de Comunidades Indigenas

L1sTa pe Areas-Mapas Temimicos
PRINCIPALES CARACTERISTICAS.

RenaTam

DOCUMENTACION

Fig. 8: Pagina de inicio de Redatam Peru, con el menu desplegado.

CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VI DE VIVIENDA Y 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS @
Sistema de Consulta de Base de Datos CENSDS7

PREGUNTAS DE VIVIENDA

Otanwin Definicién de Pardmetros

s
1.

Titulo de la Tabla
Preguntas ge Vivienda

Preguntas de Hogar

Preguntas de Pobladon Seleccione una o mas preguntas: Nivel de salida:
[ V: Area concepta encuesta | | Nadional -
e concepto encuesta = =
= Universo
z V: Area concepto censal
Ecranfsmicas [ Ninguno =

V: Tipo de vivienda

Filtro (condiciones):

= 3 V: Condicién de ocupacién de Ia vivienda
Lista o Areas-Manss Teskricos [ ninguno -
V: Material de construccin predominante en las paredes

s e Vs Materal de construccion predominante en os techos -
V: Material de construccién predominante en los pisos

RenaTan -

V: Abastecimiento de agua en la vivienda

DOCUMENTACION -

Fig. 9: Definicion de parametros en Redatam Peru, con el ment de preguntas desplegado.

2. Se desplegara una pantalla para elegir los parametros que se pretenden estudiar. Es posible elegir estos, ademas
de nivel de salida de los datos (nacional, regional, municipal, distrital, etc.), lugar, etc., tal como muestran las figuras
a continuacion.

¢

= CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y I1l DE COMUNIDADES INDIGENAS %
NE Sistema de Consulta de Base de Datos CENSDS”

Definicion de Parametros

#

Titulo de 2 Tabla
Preguntas de Vivienda

Preguntas de Hogar
Proguntas de Poblacion ‘Seleccions una 0 mas preguntas: Nivel de salica

Departamento
. - Seleccionar -
LzsTa D Areas-Mapas TemiTicos [ Nacional -] Provincia
Distrito
Formato de salida: Opciones de gréfico: O LCUNUINes)
_ ‘\ % Tabla) ‘ | casos *| | ninguno |
DocywenTs - -
=

[ v: Area concepto encuesta | Nacional

[ v: servido de agua - Por os dias de I semana cCudntas horas al dia ||

Nacional

Fig. 10: Definicion de parametros en Redatam Peru, con el menu de nivel de salida desplegado.
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ESTADISTICAS GENERALES

Praguntas de Vivienda

|

% Preguntas de Hogar 1

| Preguntas de Poblacin |
LisT be Areas-Mapas Tesiricos

DocumMenTACION

Sistema de Consulta de Base de Datos

CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS

PREGUNTAS DE VIVIENDA

Definicion de Parametros

Titulo de la Tabla ‘

Seleccione una o més preguntas:

Nivel de salida

X V: Area concepto encuesta [ Distrito

[ V: Servicio de agua - Por los dias de la semana ¢Cuantas horas al di

Seleccionar departemento: - Universa
Nacional

[ Ninguno

‘ ‘ fico: Filtro (condiciones):
Arequipa - v Ninguno
Ayacucho
Cajamarca I

=={ Callao O e

i e

| Humncavelica — -

Huanuce

I

Fig. 11: Definicién de parametros en Redatam Per(, con el menu de seleccion de departamento desplegado..

3. Tras la eleccién de parametros, se hace clic en “Ejecutar” y aparecera la informacidn solicitada (figura 12).
Para poder trabajar con ella, es necesario descargarla como Excel.

| |
| Prequntas de Vivienda |
e e
| Preguntas de Hogar |
| 5 |
| |

Lrsa b Arers-Mapas Temimicos
PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Fig. 12: Resultado de la consulta, listo para descargar en formato Excel.

V: Area concepto encuesta

Titulo

v: irea concepto encuesta
Area Geografica

INLINE SELECTION
Frecuencia

de V: Area concepto encuesta

AREA # 080303 Cusco, Anta, distrito: Cachimayo

Rural encuesta

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INET) - PERU

100,00%

CENSOS NACIONALES 2017: X1I DE POBLACION, VII DE VIVIENDAYY Il DE COMUNIDADES INDIGENAS %7
Sistema de Consulta de Base de Datos

£l

Descargar en formato Excel | De:

V: Servicio de agua - Por los didS™
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HERRAMIENTAS

QGIS.

Software SIG (sistema de informacién geografica) gratuito y de codigo abierto para la visualizacion, edicidn y
analisis de datos georreferenciados. Sitio de descarga: https://qgis.org/es/site/.

PLUGINS GRATUITOS PARA QGIS

Herramientas afiadidas al programa QGIS que permiten un analisis particular de determinados parametros. Se
obtienen en el menu “Plugins”.

(@ Untitled Project - QGIS e
Project Edit View Layer Settings JulMsilsy| Vector Raster Database Web Mesh HCMt

O (X 8% |@|!; | ‘¢ Manage and Install Plugins...
ﬁ @ Ve f ™ & Python Console Ctrl+Alt+P
a8 3] =k -
TravelTime platform 4

- b4 - b4 - 4

Layers B®
CE S SR A

News

I @

Fig. 13: Menu de QGIS para descarga de plugins.
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CASO PRACTICO

ANALISIS DE REDES UTILIZANDO DATOS DE OPEN STREET MAPS: DISTANCIA A FARMACIAS.

El analisis de redes tiene como funcion el conocer a qué distancia se encuentran ciertos elementos. Este dato
es util a la hora de determinar qué zonas de una poblacién se encuentran mas alejadas de equipamientos
esenciales (tiendas de alimentacion o equipamientos sanitarios, por ejemplo) y permite elaborar estrategias de
refuerzo para esas areas. Para este ejemplo se buscara conocer qué manzanas se encuentran a determinada
distancia a pie de las farmacias de la ciudad de Cusco.

1. Base cartografica: descarga de visor de mapas OSM en QGIS

OSM (Open Street Maps) es un proyecto colaborativo de cartografiado mundial, gratuito y de licencia abierta.
Para poder visualizarlo en QGIS, sera necesario descargarse el plugin “QuickMapServices”. Para ello, es
necesario acceder al menu de administracion e instalacion de plugins (Fig. 13) y buscar “Quickmap services” en
la ventana que se abre a continuacion (Fig. 14). Se selecciona el plugin y se hace click sobre el boton “instalar

plugin”

Q untitled Project - QGIS
Project Edit View L Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh HCMGIS Processing Help
= o D - —_—
hmBREY QPL2LHP Aol b2 ~E-E-N #BZm-PT-
"RaVasm @ o = L JA P %] px =l -
SN ¢ T o R o IR @ Plugins | All (524) X
Layers * All | & quickmapl all
¥ i & N ~ 0O " = |
& T F ] Installed V| QuickMapServices All Plugins
o . On the left you see the list of all plugins available for your
Not installed QGIS, both installed and available for download. Some
plugins come with your QGIS installation while most of them
are made available via the plugin repositories. ga
74 Upgradeable You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or |} of

disable a plugin, click its checkbox or double-click its
name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a
problem. They are also listed on the 'Tnvalid' tab. Click on
the plugin name to see more details, or to reinstall or
ZIP uninstall this plugin.

~ Invalid

- Install from

Settings

B¢

‘Upgrade AII| Uninstall Plugin Reinstall Plugin
0g

Close Help

Yl [~ | e

Fig. 14: Ventana de descarga de plugins.

Tras su instalacion, se debe acceder al menU propio del recién instalado plugin a través de su botdn @ Y
escoger la representacion “OSM standard”, para que se cargue dicha visualizacion dentro del programa (Fig.
15):

ocaas 2 L om
. m Landsat 4
m MapSurfer.NET 4
@ NAsA ’
® o @ OSM Cydle map

eAtlas Mos 4 P8 o

are intr éﬁ Search QMS @ OSM TF Landscape

e 3 Add to Search (@ OSM TF Outdoors
5%‘ Set proper scale ® OSM TF Transport Dark
g%‘ Settings ® OSM Transportation
@ About @ OSM Veloroad

Fig. 15: Eleccion de visualizacidn basada en cartografia OSM.
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2. Descarga de datos OSM para su analisis

Una vez se cuenta con una base cartografica sera necesario descargarse elementos para poder determinar
tiempos y distancias de y hasta ellos. Para ello, se puede acceder a la pagina web de descarga de datos OSM
https://export.hotosm.org, que permite seleccionar un area y escoger qué tipo de elementos se quieren
descargar, y en qué formato (nota: es necesario crear una cuenta (gratuita) en hotosm.org asociada a una cuenta
de correo valida para poder descargar los datos de la superficie seleccionada). Para este ejemplo se han
seleccionado farmacias (Fig. 16):

EXPORT TOOL

Tag Tree

> O Buildings

> [JCommercial

> [JCommunication

> O Education

> LJEmergency

> UJFinancial

> [0 Government

w[®] Healthcare
[IDoctor
[]Dentist
[T Clinic
[THospital
Pharmacy
[JAlternative

Fig. 16: menu de descarga de https://export.hotosm.org.

O

Una vez se ha acotado el area de interés (a través de la herramienta “BOX”, a la derecha de lapantalla ~
es necesario acceder a la pestafia “4 Summary” (visible en la Fig. 15) y hacer click sobre “Create export”. Cuando
los datos seleccionados estén listos para su descarga, se recibira un correo con el link para poder realizarla.

3. Analisis de distancia con isécronas

Existen dos maneras de conocer qué zonas de una poblacién estan mas alejadas de determinados puntos. El
primer método implica calcular la distancia recorrida o tiempo necesario para llegar desde A (una vivienda, por
ejemplo) hasta todos los puntos B (farmacias, por ejemplo), haciendo uso de una determinada red de carreteras,
y escoger el camino mas rapido/corto. La principal desventaja de este método es que requiere de un ordenador
bastante potente que pueda calcular todas las posibles rutas, y esto plantea problemas con frecuencia. El
segundo método implica el uso de superficies isdcronas, que son aquellas que definen qué areas se puede
abarcar en un tiempo o distancia determinados. La ventaja de este método frente al primero es que consume
menos recursos en su calculo y por tanto da menos problemas a la hora de ejecutarlo en el ordenador. En este
caso, se procedera a utilizar dicho método para conocer qué manzanas se encuentran a una determinada
distancia de las farmacias, de tal modo que aquellas manzanas que se encuentren fuera de las is6cronas seran
las mas alejadas, y por ende las mas vulnerables.

ICHaB — ETSAM


about:blank
about:blank

3.1. Carga de datos e instalacion de plugin “ORS Tools”

Se comienza por cargar los datos que se tiene interés en analizar en QGIS (en este caso, las farmacias, que son una
capa tipo punto). Para ello, se arrastran los elementos descargados de export.hotosm.org hasta la ventana de QGIS.
A continuacién, se procede a la busqueda (Fig. 1) e instalacion del plugin “ORS Tools” (Fig. 17):

Q

Bk O 2pRPDO 04 s LS @ BBl
B@Vi 4w @ 4 IRY 12 =

Layer: EmE
@ Plugins | All (524) X

e Al

. ORS Tools] a|l
"1 Installed v () ORS Tools All Plugins

e . On the left you see the list of all plugins available for your h
Not installed QGIS, both ‘llrfwstal\ed and ava\lab\epfurg download. Snmey

plugins come with your QGIS installation while most of them

are made available via the plugin repositories.

74 Upgradeable You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or

disable a plugin, click its checkbox or double-click its

name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a

v v v v

- .
__ Invalid

problem. They are alse listed on the 'Invalid' tab. Click on
b the plugin name to see more details, or to reinstall or
» ZIP uninstall this plugin.

_ Install from

v [ Settings

Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Plugin

Close Help

Fig. 17: ventana de busqueda del plugin “ORS Tools”.

Este plugin permitira hacer un analisis de redes, utilizando como base de datos de carreteras y vias aquellas de Open
Street Maps (teniendo en cuenta para su calculo, por tanto, aquellos datos de las mismas que se introdujeron a la
hora de dibujarlas: su tipo de via, bidireccionalidad, peatonalidad, maxima velocidad permitida, inclinaciéon y demas
parametros - para mas informacién, ver https://github.com/GIScience/openrouteservice-
docs/blob/master/README.md), por lo que no es necesario que el usuario tenga que introducirlas por su cuenta.
Antes de poder utilizar este plugin, es necesario crearse una cuenta en Openrouteservice
(https://openrouteservice.org/dev/#/signup.) Una vez se ha completado el proceso de creaciéon de cuenta, sera
necesario ingresar en ella para obtener un token de acceso que permita realizar operaciones de analisis de redes. Se
escoge el tipo de token (free), se le da un nombre y a continuacion se presiona sobre el boton “create token” (Fig. 18):

Request a token

Fig. 18: creacion de token (API key) en openrouteservice.org.

Se generara entonces un token (0 API key) de 56 caracteres que sera necesario copiar para mas adelante. De nuevo

en el programa QGIS, es necesario presionar sobre el boton del plugin recién instalado ORS Tools o para poder
continuar con el analisis. En la ventana que se abre al hacerlo, se ha de hacer click sobre el icono del engranaje para
acceder a las “provider settings” y poder introducir el API key previamente copiado que permita proseguir (Fig. 19):
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about:blank#/signup

9]

Resources

Provider | openrouteservice

Advanced Directions Batch Jobs
Go with | driving-car ~* | | fastest
0 0\:':'. der Settings
v openrouteservice
API Key
Base URL
https://api.openrouteservice.org
» Advance|
> Log Add Remove OK
O Hep | @ rbout Apply

Fig. 19: ventana de ORS Tools en la que introducir el API key.

3.2. Calculo de isécronas a partir de una capa de puntos

c B
Cancel
Close

Una vez insertado el APl key y presionado el boton de OK, ya se puede proceder al calculo de isécronas para conocer
a qué distancia se encuentran las manzanas de las farmacias.

Para ello, se selecciona la pestafia de “Batch Jobs” en la ventana de ORS Tools y se selecciona, del apartado
“Isochrones”, al botén de “Isochrones from Layer”. Se despliega entonces la siguiente ventana (Fig. 20):

@ 1sochrones From Layer

Parameters | Log
Provider
openrouteservice
Input Point layer
. Farmadas_Cusco [EPSG:4326]
Selected features only

1.2 fid

Travel mode

foot-walking

Dimension

time

Comma-separated ranges [mins or m]
5,10, 15

Isachrones

Run as Batch Process.

Input layer ID Field (mutually exclusive with Point option)

v/ Open output file after running algorithm

0%

* Isochrones From
Layer

Run Close Help

Fig. 20: ventana de ORS Tools para el célculo de isocronas.
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En esta nueva ventana se ha de seleccionar la capa de puntos de la que interesa obtener distancias/tiempo (en
este ejemplo, la de farmacias - importante: dicha capa no puede ser multipunto. De ser asi, primero ha de
pasarse de monoparte a multiparte (Vector -> Herramientas de geometria -> multiparte a monoparte), asi como
el método de transporte empleado para el calculo (caminando, en este caso) y el parametro (distancia (metros)
o tiempo (minutos)). En este caso, se escoge calcular qué superficie se puede abarcar en 5, 10 y 15 minutos a
pie desde las farmacias. Se presiona el botén de OK y se obtienen los siguientes resultados (Fig. 21):

N

v,
bV G 74

Fig. 21: isécronas correspondientes a la distancia recorrida a pie en 5, 10 y 15 minutos en la ciudad de Cusco.

Con estos resultados puede apreciarse qué manzanas quedan a 5, 10 o 15 minutos a pie de las farmacias, y cuéles
se encuentran a mayor distancia.

4. Incorporar datos en formato .csv a una capa vectorial

En muchas ocasiones se contara por un lado con una capa vectorial (por ejemplo, poligonos que representan
manzanas) Y, por otro lado, con informacion en formato .csv acerca de esa capa vectorial (por ejemplo, personas que
viven en cada manzana clasificadas por grupos de edad). Lo que se busca es obtener una representacion grafica de
qué grupos de edad viven en qué manzanas. Para ello, serd necesario vincular los poligonos con los datos csv.

Ambos elementos (la capa vectorial de manzanas y los datos de personas que viven en ellas) deben contar con un
campo en el que aparezca un codigo en comdn que permita asociar el valor correcto de personas a cada manzana.
En el caso de la capa vectorial, éste se vera reflejado en sus atributos. Se trata del cédigo de identificacion de
manzana, ‘idmanzana”, que es Unico para cada poligono (Fig. 22)

En el caso de los datos .csv, el nombre del campo que contiene el codigo identificador de las manzanas se llama
“field_1". No es necesario que ambos campos compartan el mismo nombre.

Para poder realizar el vinculo, primero hay que incorporar el archivo.csv a QGIS. Esto se realiza del siguiente

(
modo: se presiona sobre el boton de Data Source Manager = y se escoge “delimited text’ de la ventana que
se despliega. A continuacibn se navega hasta donde se encuentre el archivo .csv
(grupos_personas_edad_cusco) que se quiere incorporar y se hace click sobre el botdn de “Add” (Fig. 23):
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| O\EE'E Source Manager | Browse

B Browser

Y * Vector

s Raster
1"5: Mesh
, Delimited Text
“4 GeoPackage
#, Spatialite
4 PostgreSQL
s MSsQL
% Oracle
B8, pB2
['f, Virtual Layer
&2 wmswmTS
& wes
» WFS
“?;2 ArcGIS Map Server
@y ArcGIS Feature Server

s GeoNode

Delimited Text
File name C:\Users\H\Desktop\grupos_personas_edad_cusco.csv
Layer name |grupos_personas_edad_cusco
v File Format
@ CSV (comma separated values)
Regular expression delimiter
Custom delimiters
v Record and Fields Options

Number of header lines to discard 0
First record has field names

Detect field types
v Geometry Definition

Point coordinates
Well known text (WKT)
@ No geometry (attribute only table)

Geometry CRS EPSG:4326 - WGS 84

» Layer Settings
Sample Data

field_1

Encoding |UTF-8

Decimal separator is comma
Trim fields
Discard empty fields

Fig. 23: ventana de “Data Source Manager.

Una vez se ha incorporado el csv al programa, se procede a vincularlo con la capa vectorial de la cual contiene
datos. Para ello, se accede al menu de propiedades de la capa objetivo (en este caso, la capa de manzanas), y
bajo el menu de “Joins”, se presiona sobre el simbolo de suma y se escoge la capa .csv que se acaba de
incoporar a QGIS como “join layer”. El “join field” sera el nombre del campo del archivo .csv que contiene el
cadigo de las manzanas (field_1, en este caso) y el “target field” sera el nombre del campo de la capa poligonal
que coincide con él (idmanzana, en este caso) (Fig. 24):

Q Layer Properties - Manzanas_2017 | Joins

Setting Value

@ Information

& source @ Add Vector Join X

& Symbology Join layer grupos_personas_edad_cusco v

= Labels Join field abe field_1 M
BloBis Target field abcidmanzana N

®% 3D View

/| Cache join layer in virtual memory

E Fields

ttributes Form

" Joins

ﬂ uxiliary Storage

Create attribute index on join field
Dynamic form

Editable join layer

Joined Fields
& Actions
field_1
B Display
4" Rendering
Variables
! Metadata
E Dependencies
v Custom Field Name Prefix

Legend

¥ QGIS Server grupos_personas_edad_cusco_

7] Digitizing

OK Cancel

Fig. 24: ventana de propiedades de la capa “Manzanas_2017".

Se presiona sobre el botdn de OK y “Apply” dentro de la ventana de propiedades, y los datos del archivo .csv
quedaran vinculados con cada poligono. Se puede comprobar accediendo de nuevo a los atributos de la capa
“Manzanas_2017” para ver que han aparecido nuevos campos relativos a los grupos de personas que habitan
en cada manzana. Nota: si se desea que estos nuevos datos se registren de manera permanente en la capa de
manzanas, sera necesario exportar dicha capa como nuevo shapefile tras haber realizado esta operacién de
vinculacion.
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ANALISIS MULTICRITERIO

En el proceso de toma de decisiones es necesario contar con distintas variables que contribuyan a elegir la
opcion mas eficiente. Para ello, es de utilidad servirse de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para
desarrollar analisis multicriterio que faciliten la tarea y asienten sobre el terreno de actuacion los datos
disponibles de forma grafica. Las variables, y sus ponderaciones si fueran necesarias, dependeran del objetivo
que se persigue con dicho analisis.

El siguiente ejemplo trata de explicar brevemente los pasos necesarios para este analisis: Se busca identificar
y representar el nivel de vulnerabilidad de un territorio frente a una epidemia. En este caso, se han elegido 4
variables: materiales de las viviendas, grupos de edad, distancia a farmacias e infraestructura de saneamiento
de las viviendas. Cada una de las variables estd compuesta por elementos mas vulnerables 0 menos. Por
ejemplo: la variable de demografia se ha dividido en grupos de edad, y se ha establecido un valor individual
del 1 al 3 en funcién de su vulnerabilidad; teniendo los mayores de 65 afios un valor 3 (mas vulnerables) y los
jévenes un valor 1 (menos vulnerables).

De este modo, se ha afiadido a cada capa vectorial un nuevo campo en la tabla de atributos que representaria
el nivel de vulnerabilidad por separado de cada variable, es decir, todas las capas tienen un campo comun con
valores 1, 2'y 3 en funcién de su aportacion a la vulnerabilidad global.

En este ejemplo, el analisis es a nivel de manzana, debido a que es la escala mas pequefia sobre la que se
tiene informacion en esta ocasion, y por ello la representacion que aparece en las imagenes son manzanas.

Asi ya se obtiene el objetivo del andlisis y las variables necesarias para concretar tal objetivo.

Transformar las capas vectoriales a raster, para poder operar con ellas con la calculadora raster.

Q Peru-QGlIS = o X
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda
DmBRRN OB 2LHPL ¥ Calculadora raster... K-a-gEEEsm-@m.
- Y Alinear rasters... — -
VGV /aWm B 1/ 2 G o T e KRERER O 28 .7
b Anlisis » 2 T b
- JHEE Proyecciones
Misceldnea
s Capas & X B &l Caja de herramientas de Procesos B X
= YARY&~A R [ Conversion » ¥ PCTaRGS. e LA
@B O @ Anatisis multicriterio | @2 Poligonizar (raster a vectorial)... A o
] O ease | e e e Usado recientemente
% |v B saneamiento | 2 RGBa PCT.. Q Analisis de redes
VA | ServicioHigienico manzanas2017 ‘ 'i el (Comertic famato). Q Analisis de vector
V[) v [Z119 ServicioHigienico manzanas2017 calculo ettt Q Analisis del terreno raster
@ 001-028 - Q@ Anlisis réster
o7 028-049 | re Q Base de datos
@ Woso-143 ) ! .|| @ canograia
Q [ M Cobertura_deficit_atcantarillado_CUSCO ) A 1 ?\*ﬁ Q@ Creacion de vectores
&~ O & senic ico DISTRITO . . &) ‘) 1| > @ Geometria vectorial
([0 M Abastecimiento_ServHigienico_CUSCO 4 / ?, - Q Graficos
L O & Avastecimiento ! uJe & e Q@ Herramientas e archivo
O  Riesgos IR = {| > Q Herramientas de capa
[ Q@ Herramientas raster
Q Interpolacion
Q seleccién vectorial
¥, Q Superposicién vectorial
—1 || > Q Tabla vectorial
e - Q Vector general
0 . WA i| > @ coaL
& GRASS
' 3 % Modelos
4 O ORS Tools
/ “ & saGa
7 \‘ -

Coordenada | -71.99330,-13.50209 | Escala[1:32456 | @ Amplificador[100% 3] Rotecién [0,0° 2] [ Representar @ epsGia326 @
Fig. 25: Paso 1 del anélisis multicriterio

Si ya existe un campo comun en todas las capas, que represente el mismo atributo en el mismo rango,
simplemente se selecciona ese campo durante el rasterizado para que la capa resultante se base en el mismo.
Si no es asi, habra que afiadir un paso posterior de Reclasificacion (https://mappinggis.com/2019/02/como-
reclasificar-una-imagen-en-qgis/) para que todas las capas estén clasificadas del mismo modo.
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Fig. 26: Paso 2 del anélisis multicriterio

& Amplficador[100% (3] Rotacién [0,0°

3] Representar B erscinze @

Una vez todas las vectoriales se han transformado en rasteres, se puede operar con ellas en la calculadora

raster.

Q *Peru - QGIS - X
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web Malla Procesos Ayuda
\ NE o y ) [T
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\ Capas X o 2 Caja de herramientas de Procesos & X
' YARY ~F2 Conversion > *
2 © ¥ Anatisis multicriterio
B O Usado recientemente
% O @ saneamiento @ Anslisis de redes
VA ] ¥ Riesgos Q@ Analisis de vector
o Q@ Anilisis del terreno raster

Q Analisis raster
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4 Q@ Herramientas de archivo
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Fig. 27: Paso 3 del andlisis multicriterio

Se seleccionan las capas raster que forman parte del analisis y se procede a multiplicarlas por factores de
ponderacién (correspondiendo a, b, ¢, d con valores numéricos), si se considera que el peso en el calculo de
cada factor es diferente entre si, o sumarlas directamente.

ICHaB — ETSAM



Q

S = By e/ o ) v " )
RERRY O peN A cGliT @ -8, I®-Pr.
L LR N > NTRegeay O a) B ®
< XY = Y =
8 £
apas & X Caja de heramientas de Procesos & X
e -2 = 4 na
£ ¥ Analisis multicriterio a Q Calculadora raster
O] @ ease I Usado recientemente
] @ saneamiento [ Bandas rister Capa de resultado Q Analisis de redes
P »
[ @ Riesgos “ I FV_poblac_dep_PolygonToRaste1@1 Copo de sokdo Q Anaisis de vector
B> l? Manzanas_2017_winerabilidad21@1 et e b e Q Analisis del terreno raster
SN Reclass_tif21@1 . Q Analisis réster
| WERY§ | senvicioHigienico manzanas201@1 Bxtansion de Io cops selecdonads Q Base de datos
AR5 Weighte_Sen21@1 xmin  [-0,00066 3 X méx [-0,00063 Q Cartografia
I ‘ﬂ Weighte_tif11@1 Ymin  [-0,00014 z ¥ méx [-0,00011 Q Creacion de vectores
Vulnerabil terial 21@1 v
e Columnas (25003 3 Flos (27055 Q Geometria vectorial
€02 Vulnerabilidad_material 3181 - Q@ Grsficos
@ SRC de salda EPSG:4326 - WGS 84
b X\ ‘ suma2@1 Q Heramientas de archivo
€ [ Afadir resuitacos al proyecto Q Herramientas de capa
P e v Dyeraioos Q@ Hermamientas raster
ﬁ | Q Interpolacion
n’f s S e 2 b ostt ¢ Q@ Seleccion vectorial
~Ae / arcos arcsen arctan n ) Q@ superposicion vectorial
j = = Q Tabla vectorial
’/ = Q@ Vector general
"ﬂ abs min mox & GDAL
Expresidn de la cakuladora raster $ GRASS
1 #» Modelos
O ORs Tools
& SAGA
A Bresin o ilea
la‘ Cancelar Ayudo
Coordenada| -71.99615,-13.50340 | Q) Escala[1:32456 & Ampificador[100% || Rotaadn [0,0° 3| [/ Representar @ ersciaize @

Fig. 28: Paso 4 del anélisis multicriterio

Una vez realizada la suma (ponderada o no), se obtiene un réster que se puede representar por ese campo
comun con valores del 1 al 3 que tienen todas las capas. Cada una de las manzanas, la unidad de medida en
este ejemplo representa la suma de los valores de las 4 capas (variables) que se han tenido en cuenta. Se
procede a vectorizar dicho réster, para un mejor manejo y representacion de este analisis.
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Fig. 29: Paso 5 del andlisis multicriterio

El resultado final es una capa vectorial, que mantiene el campo comun de todas las capas del proceso y que
servira para su representacion y posterior analisis.
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Fig. 30: Paso 6 del andlisis multicriterio
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VISOR ARCGIS ONLINE

PUBLICACION DE DATOS EN ABIERTO

Una vez los datos han sido tratados y analizados, se considera que la posibilidad de compartir los mapas
generados en una plataforma online, puede favorecer el intercambio de informacion en esta crisis sin

precedentes. Publicar los mapas en una plataforma online es en pocos pasos, una herramienta de difusién muy

eficaz para el intercambio de conocimiento.
ArcGIS for Developers es una plataforma libre y gratuita (https://developers.arcgis.com/), donde se puede

publicar facilmente informacion compatible con SIG (.shp o .csv) y visualizarla en linea, mediante cualquier
dispositivo con conexién a internet. Con una direccion de correo electrénico, es necesario registrarse como nuevo
usuario, para asi acceder al panel de control principal. La web pone a disposicidn del usuario multiples recursos

de manera intuitiva, y cuenta con tutoriales que pueden servir de guia para profundizar en sus herramientas.
A continuacién, se describen los pasos basicos para crear un mapa online.

CARGAR CAPAS DE INFORMACION

Una vez creada la cuenta de usuario, se accede al Dashboard. Esta es la pagina de inicio para comenzar a explorar

la herramienta. Se hace click en Manage Content (01) para gestionar el contenido que queremos publicar

Dentro del Menu de Contenido, utilizaremos el boton Add Item (02) para afiadir los datos. Es posible cargar archivos
desde el ordenador, principalmente shapefiles o tablas en formato .csv, o cargar datos desde una url, o desde otra

aplicacion web.

:
! Content
i

No items yet.

Fig. 31: Paso 01-04 Lectura de izquierda a derecha y de arriba a abajo

En este caso, se subira un shapefile. Todas las extensiones del shapefile deben estar incluidas en un archivo
comprimido de tipo .zip. Se le asignara un nombre, y una etiqueta o tag, para clasificarla dentro de la plataforma.
Es necesario completar toda la informacion requerida para publicar el archivo.

Una vez cargada nuestra capa, aparecera duplicada en dos archivos dentro del apartado Content. Una aparece
como Shapefile y la otra como Feature Layer (hosted) que es la informacion que se ha cargado en la plataforma.
Ambas estan vinculadas, haciendo clic en cualquiera de ellas se puede acceder a los ajustes de la capa.
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AJUSTE DE LA CAPA

'
Resultado Analisis Multicriterio # Orarvew = — i | Resultado Analisis Multicriterio
|

Resultado Analisis Multicriterio

Dentro de los ajustes de la capa, aparecen cinco pestafas. La principal es Overview (04) donde aparecen los
botones de las acciones principales de la capa. Desde aqui es posible controlar los ajustes de publicacién y
exportacion de dicha capa, acceder a sus metadatos y su configuracién general.

o La pestafia Data (05) despliega la Tabla de Atributos. Desde aqui se puede editar toda la informacion que
contienen los campos y hacer las modificaciones necesarias

o Visualization (06) otorga una vista previa de la representacion de la capa, y también puede configurarse
desde aqui segun preferencias. Se indica en el paso siguiente cdmo hacerlo. Usage da informacion
registrada en gréficos sobre el uso que el propio usuario y los demés han hecho en la capa.

o Settings (07) es la pestafia de los ajustes generales en cuanto a los permisos de edicién y exportacion de
la capa una vez esta publicada. Se puede configurar con bastante precision los niveles de privacidad y
edicién en caso de ser una capa colaborativa abierta.
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REPRESENTACION EN EL MAPA

Home v My Map

([DDetails g Add v | BEBasemap | EJAnalysis

BSave + ©9 Share & Print + | @ Directions & Measure [l Bookmarks |1

@ About [F] Content = Legend Al

Make your own map

It's easy to make your own map. Just follow these steps:

1.Choose an area.

Pan and zoom the map to an area or search by its name or
address.

2. Decide what to show.
Choose 2 §f Basemap then jl Add layers on top of it.

3. Add more to your map.
[ Add map notes to draw features on the map.
Display descriptive text, images, and charts for map features

ina § pop-up.

4. Save and share your map.

Give your map a name and description then share it with
other people.

TrumCemer  CorcEsn  AeporAbuse

Fig. 33: Paso 09

Una vez se han cargado y configurado las opciones de la informacion que se desea compartir, se sale del
Menu de Contenidos para acceder al Menu Map (09). Para cargar la capa al mapa, se haré clic en el botén
Add. Es posible elegir qué mapa base aparece de fondo. Cabe destacar que es posible colocar la informacion
actualizada de Open Street Maps, que en muchas ocasiones ha alcanzado a mapear contextos informales.
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Fig. 34: Paso 10-13
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Con la capa en el mapa, se debe configurar qué campo y cdmo se quiere representarlo. En este caso, como
resultado del anlisis multicriterio, se pretende representar un campo que clasifica las manzanas en valor 1, 2y
3 segun su nivel de vulnerabilidad. Para ello, se hace clic en el icono de Change Style, y se elige el campo a
representar. En este caso, se utilizara un gradiente de color para indicar los indices con més riesgo en un color
mas fuerte. Las opciones de representacion son amplias, dependiendo de la informacién que se quiera mostrar.
Es posible desde aqui configurar la escala a la aparece la informacion, si se quiere mostrar etiquetas o pop-ups
con informacion complementaria que contenga la capa. Se pueden duplicar y afiadir las capas de informacion
que se deseen.

COMPARTIR Y PUBLICAR EN UNA APLICACION WEB

Create a New Web App

CREATE A WEB APP

Create a New Web App

Fig. 35: Paso 14-17 Lectura de izquierda a derecha y de arriba a abajo
o Tras editar el mapa como se quiere mostrar, se clica en la opcién Save para guardar y en Share (14) para publicar
y compartirlo.

¢ De nuevo pedira confirmacidn sobre quién puede acceder al mapa. Es posible configurar grupos u organizaciones
que podran acceder con contrasefia, 0 hacerlo 100% publico.

e Para crear una aplicacion web, ArcGIS online tiene unas plantillas predeterminadas de facil uso segun las
necesidades en la primera pestafia Configurable Apps (15)

o También se puede crear una con mas libertad de edicién en la pestafia Web App Builder (16), opcién que se
recomienda. También se puede crear un Dashboard de ArcGIS si se prefiere una representacién mas cercana a una
pagina web donde se puedan configurar mas de una ventana con informacién simultanea.

o En este caso practico, se elige la opcién de Web App Builder, que permitira publicar un mapa como aplicacién
web. Dentro de este nuevo menu de configuracion, existen muchas opciones de customizacion, basadas en la
configuracidn de botones llamados Widgets. (18) Cada uno permite realizar una accién determinada en el mapa, como
medir, localizar en tiempo real, desplegar la leyenda o mostrar la tabla de atributos, exportar y compartir las capas,
entre otras muchas méas opciones.
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Fig. 36: Paso 18

MAPEO COLABORATIVO

Esta aplicacion de cartografia online, también permite la recogida de datos si se configuran las capas correctamente
para ello, en el Ment de Contenidos (07). Utilizando una capa de puntos, lineas o poligonos, mediante el Widget Edit
(19) cualquier usuario que accediera desde otro dispositivo con conexidn a internet al mapa, podria afiadir y completar
informacion.

Configure Edit

Change widget icon
General settings

(] Use feature template filter

Toolbar visible

[ Merge [JCut  []Reshape Enable Undo/Redo

[ Don't apply edits to the attributes until clicking the Save button

[J Apply the edit automatically when the geometry is moved

Set the snapping tolerance in pixels

Set the tolerance of attribute editing popup in pixels

Set the sticky move tolerance in pixels

Editable layers settings

(8) Honor settings in the web map

) Custom settings.

Fig. 37: Paso 19
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59 features 0 selected

Fig. 38: Paso 20 — Resultado final

El paso final una vez configurados los botones y el interfaz dentro del Web App Builder, consiste en el lanzamiento de
la aplicacién haciendo clic en Launch. Automaticamente, se abre la pagina en el visor web, generando un link de
acceso a la aplicacion web creada. Aparece en el paso final (20) un ejemplo de visor con las herramientas
desplegadas, donde se podra acceder a la informacién de forma interactiva sobre el mapa y descubriendo sus
opciones. En el ejemplo que se muestra en la imagen, se publican varias capas estudiando las vulnerabilidades a
nivel de manzana en el departamento de Cusco en Peru. La informacién puede descargarse en formato .shp o .csv,
las capas pueden activarse, desactivarse y superponerse para sacar conclusiones sobre estos analisis divididos en
tematicas. Es posible cambiar los fondos del mapa, consultar la tabla de atributos, medir sobre el plano y localizarnos
mediante GPS en tiempo real en el mapa desde nuestro dispositivo. Estas son algunas de las propiedades basicas
que la plataforma ArcGIS online puede brindar.
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