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TRIANGULACIONES. TEOREMA DEL PUNTO FIJO. 

       
“Siempre existe un punto de la superficie terrestre en el que no hay 
viento”. Esta afirmación tan sorprendente es una consecuencia del 
teorema del punto fijo de Brouwer: “Toda función continua f de un 
disco cerrado de R2 en sí mismo tiene un punto fijo, es decir, existe 
un punto x tal que f(x) = x” 
 
Este teorema tiene numerosas demostraciones, una de ellas de naturaleza 
combinatoria basada en un lema de Sperner sobre coloración de 
triangulaciones. 
 
Una triangulación de un objeto geométrico S es una descomposición de S en triángulos. Las 
triangulaciones constituyen una herramienta básica porque permiten descomponer el objeto en elementos 
más pequeños y manejables. 
 

            
 
 
 
El lema de Sperner dice que si se triangula un triángulo y 
se colorean adecuadamente los vértices de la 
triangulación con tres colores, entonces siempre se 
obtiene un pequeño triángulo “tricoloreado”. 
 
 
 
 

 
Los objetivos del trabajo son: 

• Presentar la demostración del lema y del teorema del punto fijo. 
• Estudiar algunos aspectos combinatorios de las triangulaciones de conjuntos de puntos en el 

plano. Si se triangula un conjunto S de n puntos, ¿cuántos triángulos se obtienen?, ¿cuántos 
colores se necesitan para una coloración válida?  

• “Triangulaciones” en 3D   
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