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RELACIONES 
CONJUNTOS



Producto cartesiano de conjuntos

A, B conjuntos
AB = {(a,b) / aA, bB} R2, Rn

RELACIONES
Una relación R de un conjunto A en otro B es un subconjunto del
producto cartesiano AB.  
Si B = A, decimos que R es una relación en A

Ejemplos
Divisibilidad en N,     R = {(x,y) / y = x2}

Dominio de una relación        
Dom(R) = {aA / existe bB con (a,b) R }

Imagen de una relación
Im(R) = {bB / existe aA con (a,b) R }

(a,b)R
aRb



RELACIONES

Propiedades

Dada una relación R en A, se tiene que:

(1) R es reflexiva si para todo aA, aRa
(2) R es simétrica   si aRb  bRa
(3) R es antisimétrica aRb, bRa  a = b 
(4) R es transitiva si   aRb, bRc  aRc





Digrafo de una relación

D12 = {1,2,3,4,6,12},   
R relación de divisibilidad en D12
xRy si x divide a y
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A = {1,3,5,7,9}
R = {(1,1),(1,5),(3,5), (5,1),
(5,7),(7,1),(7,5),(9,3),(9,5}
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APLICACIONES

Una aplicación  f: A  B  es un subconjunto de AB (una relación
de A en B)  tal que:
(1) Para todo aA existe un único b B con (a,b) f
(2) Dom(f) = A

f(a) = b

A
Bf



APLICACIONES

Una aplicación  f: A  B  es un subconjunto de AB (una relación
de A en B)  tal que:
(1) Para todo aA existe un único b B con (a,b) f
(2) Dom(f) = A

f(a) = b

Propiedades

Si f:A  B es una aplicación, X,Y son subconjuntos de A, entonces:

(1) XY  f(X)  f(Y)
(2) f(XY) = f(X)  f(Y)
(3) f(XY)  f(X)  f(Y)

(4) MN  f-1(M)  f-1(N)
(5) f-1(M  N) = f-1(M)  f-1(N)
(6) f-1(M  N) = f-1(M)  f-1(N)

Si M, N son subconjuntos de B f-1(M) = {aA/ f(a)M}

f(X) = {bB/existe aX con b = f(a)}



f(XY) = f(X)  f(Y)

Si bf(XY) entonces  existe aXY  tal que  f(a) = b. 
Como  aX ó aY resulta que f(a) f(X)   ó f(a)  f(Y). 
En cualquier caso  b = f(a) f(X)  f(Y)

Si bf(X)  f(Y) entonces  o bien bf(X) o bien bf(Y) . En el 
primer caso existe aX  tal que  f(a) = b. 
En el segundo caso, existe zY  tal que  f(z) = b 

En cualquiera de los dos casos, existe un elemento de XY 
cuya imagen es b. Por tanto, bf(XY)



f(XY)  f(X)  f(Y)

Si  bf(XY) entonces  existe aXY  tal que  f(a) = b 
Como aX, aY, resulta que  f(a) f(X)   y  f(a) f(Y), 

luego  b f(X)  f(Y)

No se verifica, en general, la igualdad entre los conjuntos 
f(X  Y) y  f(X)  f(Y) 

Ejemplo
A = {a,b,c}, B = {1,2}, f: AB definida por f(a) = f(b) = 1, f(c) = 2. 
Considerar   X={a,c}, Y={b,c}



TIPOS  DE  APLICACIONES

Una aplicación  f: A  B  es

INYECTIVA
si elementos distintos de A tienen imágenes distintas, es decir, 
si   f(x) = f(y)  implica que x = y 

A
Bf

|A|  |B|



TIPOS  DE  APLICACIONES

Una aplicación  f: A  B  es

SUPRAYECTIVA

si Im(f) = B, es decir,  si   b B existe  a A tal que f(a) = b 

BIYECTIVA

si es inyectiva y suprayectiva

A
Bf

|A|  |B|



Ejercicio

Si  f: A  B  es una aplicación entre conjuntos finitos del mismo
cardinal, entonces

f inyectiva  f es suprayectiva

Dem.:
)  En una aplicación inyectiva |Im(f)| = |Dom(f)| = |A|
Como |A|= |B|,  resulta    Im(f) = B,    luego f es suprayectiva

) Por ser f suprayectiva,  Im(f) = B, luego  |Im(f)| = |B| = |A|
luego  f es inyectiva

Proposición 

Una aplicación  f: A  B  es biyectiva  existe otra aplicación
g: B  A    tal que   f   g = 1B    y     g   f = 1A 


