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Durante el curso 2005/06 se ha llevado a cabo una adaptacion de
los métodos docentes y evaluadores en la asignatura de Sistemas
de Informacion Geogréfica de la titulacion de licenciado en Ciencias
Ambientales de la Universidad Politécnica de Madrid a la
implantacion de los créditos europeos (ECTS). Los resultados de
esta experiencia han sido positivos en cuanto a la consecucion de
los objetivos docentes de adquisicion de conocimientos y aumento
de capacidades. Los ECTS se han estimado en 4 para esta
asignatura y los alumnos han expresado satisfaccion en el
seguimiento de ésta.

1. Introduccioén

La experiencia descrita en esta comunicacion forma parte de un conjunto de
proyectos que han obtenido subvencion en la convocatoria de la U.P.M. sobre
innovacion Educativa en Métodos Docentes y Evaluadores Vinculados a la
Implantacion del Sistema de Créditos Europeo (ECTS). Tiene como objeto la
implantacién de nuevos métodos docentes y evaluadores [1] en la asignatura de:
Sistemas de Informacion Geografica impartida en la Licenciatura de Ciencias
Ambientales. Las asignatura es de complementaria en la formacién de estos titulados
y desde que empezd a impartirse hace tres afos se ha caracterizado por un nimero
muy pequefio de alumnos (tres por término medio) con diferentes conocimientos
previos y dificultades para seguir la clase presencial de forma continuada. El
profesorado ha sido el mismo en los dos ultimos cursos, por lo que para comparar las
diferentes metodologias se ha empleado el resultado del curso 2004/05.

2. Descripcion de la asignatura y métodos docentes.

La asignatura Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) constituye un
complemento de formacion en la titulacion de Ciencias Ambientales para aquellos
alumnos que carecen de formacion en las bases de los SIG. El numero de alumnos es
siempre muy reducido. El maximo es de 4 alumnos por curso académico y se
imparten seis créditos en el segundo cuatrimestre.

El programa de SIG se disefi6 para:
Complementar la diferente formacion en esta materia que presentan los
recursos humanos que acceden a la Licenciatura.
Dominar el lenguaje de las herramientas SIG.
Lograr la interaccion entre los modelos matematicos, la estadistica aplicada y
el desarrollo de tecnologia SIG.
Gestionar y tratar la informacién mediante el andlisis estadistico de imagenes.



Conseguir presentaciones de los resultados con contenidos validos,
convincentes y estéticos.

Los objetivos que se persiguieron con esta materia en cursos anteriores fueron
que los licenciados supieran: Realizar analisis estadisticos georreferenciados en los
procesos ambientales y representar graficamente los resultados.

Con la puesta en marcha de este proyecto de innovacion educativa se pretenden
conseguir, ademas de los objetivos anteriores, que los recursos humanos
desarrollen su capacidad para aplicar los conocimientos a la practica,
refuercen su habilidad para gestionar informacion y
la capacidad para organizar y planificar.

Los objetivos competenciales que se quieren conseguir son: que conozcan las
herramientas basicas de los SIG: captura, almacenamiento y tratamiento de la
informacion, conocer los problemas que puede resolver un SIG y aplicarlo en un
proyecto de gestion ambiental.

La asignatura se impartidé en cursos anteriores mediante clases magistrales de
dos horas con un total de aproximadamente diez horas anuales. Las practicas de uso
del SIG ArcView se realizan en grupos de dos horas, hasta un total de 20 horas
anuales. El resto de los créditos, unas 30 horas mas, se emplean en la realizacién de
un trabajo tutorizado relacionado con los contenidos de la asignatura.

La evaluacion en el curso 2004/05 consistid en la valoracion de un trabajo practico
realizado en grupo por la totalidad de los alumnos y de una exposicion oral de dicho
trabajo. El trabajo representé un 50% de la calificaciéon final y la puntuaciéon del
examen oral el otro 50%.

El método docente que se ha implantado con este proyecto es combinar lo que se
ha realizado el curso anterior con un seguimiento mas pormenorizado del aprendizaje
de los alumnos, lo que incluye cuestionarios periddicos (al menos dos en el
cuatrimestre) y un control de la resolucién de problemas con la herramienta SIG.

Las clases seguiran impartiéndose como en cursos anteriores, dos horas
semanales de clases tedricas hasta finalizar los conceptos tedricos y clases de
practicas de dos horas hasta completar los contenidos practicos que requiere la
asignatura. Al menos dos horas se utilizaran en dar pautas que les ayuden en el
trabajo en grupo.

Se intenta evaluar los conocimientos y capacidades adquiridas entre las
contenidas en los objetivos. La evaluacion se realiza de forma continuada y valorando
las actividades que se desarrollan en el curso.

Los criterios de evaluacion que se emplearon son los siguientes:

Un 20% de la nota corresponde al porcentaje de asistencias a clases, tanto
practicas como teoricas.

Un 30% corresponde a la evaluacion de la estructura, calidad y originalidad del
trabajo tedrico. Se valor6 la capacidad de gestion de la informacion, junto con la
capacidad de analisis y sintesis.



Un 30% al trabajo practico. Con ello se valoro la capacidad para resolver
problemas y también la de analisis.

Un 20% de la nota se obtiene en la exposicion oral de los trabajos y las
respuestas en la discusion posterior, valorando la calidad de la expresion oral y los
conocimientos adquiridos.

La metodologia desarrollada, el cronograma de las actividades y los recursos de
la asignatura se mostraron durante todo el curso en la guia de la asignatura [2].

3. Resultados.

Los alumnos matriculados fueron tres, dos de ellos del programa ERASMUS [3].
Debido a ello y a las diferencias de horarios de cada estudiante se considerd
conveniente que el trabajo tutelado lo realizaran de forma individual.

Los estudiantes de este curso participaron en todas las actividades propuestas
con continuidad y aprovechamiento constatado.

Los trabajos teédrico-practicos desarrollados por los alumnos se presentaron de
forma oral. Las intervenciones las realizaron en horario lectivo empleando
presentaciones de Power Point. Al final de las presentaciones se discutid sobre los
resultados obtenidos con el resto de alumnos y profesores de la asignatura.

Se comprobdé que los estudiantes alcanzaron la mayoria de los objetivos
propuestos ya que realizaron analisis estadisticos georreferenciados en los procesos
ambientales y representaron graficamente los resultados. También desarrollaron su
capacidad para aplicar los conocimientos a la practica y para gestionar informacion.

El estrecho contacto entre el profesorado y los alumnos permitié suprimir la
encuesta formal y se constatd su satisfaccion con el desarrollo de la asignatura, el
profesorado, el método y la calificacién obtenida [4]. En el caso de los alumnos
Erasmus se pudo comprobar con el resultado de los informes que realizaron
posteriormente para su Universidad [5 y 6].

La nota media se incrementd en 3 puntos sobre 10 (la obtenida en el curso
2004/05 fue de 6 y en el curso 2005/06 de 9). Los resultados en las calificaciones de
ambos cursos se muestran en la Tabla 1y en la Figura 1.

Calificacion /CURSO 2004/2005 2005/2006
[0,5) 0 0
[5,6) 0 0
[6,7) 3 0
[7,8) 0 0
[8,9) 0 1
[9,10] 0 2

% de aprobados/presentados 100% 100%

Tabla 1. Comparacién de calificacion segtiin el método docente empleado en SIG.
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Figura 1. Calificaciones del curso 2005/06 y del curso anterior.

También se les pregunté sobre el tiempo dedicado a la asignatura. El tiempo

promedio que estimaron los estudiantes para su trabajo fue de 40 horas (excluidas las
clases presenciales).

4. Conclusiones

El resultado mas evidente para las profesoras fue el grado de participacion de los

alumnos en todas las actividades propuestas y los buenos resultados desde el punto
de vista de las calificaciones.

La estimacion de tiempos de trabajo que ha supuesto al alumno la superacién de

la asignatura de Sistemas de Informacion Geografica es de 104 horas. Estas horas
equivaldrian, aproximadamente a 4 ECTS.
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