
o Montantes 

 

Montantes eje 1. 

 
 

El montante en esquina tiene un solicitación a compresión de NEd = 118 kN. Como la celosía de fachada del eje A 

se resuelve con perfiles C 200x50x10 de espesor 2 mm, con 2 

Cs de remate obtenemos un NRd= 81,64·2 = 163,28 kN > NEd 

= 118 kN. 

 Los dos soportes centrales que dan la presencia visual 

diseñada tienen esfuerzos de 63 y 44 kN. Esas celosías se 

resuelven con perfiles C 100x50x10.  

 

 



 

Con un perfil C100x50x10 con una longitud de pandeo de 1,80 m, su NRd = 40,8 kN. Como ambos NEd  > NRd 

necesitamos 2 perfiles C100x50x10. 

El resto de montantes del eje 1 tienen valores mucho menores y se resuelven sin problema con 1 C100x50x10. 

 

 

5. Propiedades geométricas de los perfiles elegidos o, en su caso, de las celosías utilizadas. 

 

 

Resumen propiedades perfiles utilizados: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perfiles fyb (N/mm2) t (mm) MRd (kN/m) NRd  (kN) NRd/0,6m  (kN)

U:200x50 250 1,5 4,2 16,31 18,4

C:200x50x10 250 1,5 7,151 16,31 28,16

U:100x50 250 2 2,178 26,21 58,1

C:100x50x10 250 2 3,38 26,21 73,69

U:200x50 250 2 5,995 37,568 65,599

C:200x50x10 250 2 8,706 37,568 81,64



Perfil C 200x100x10 de espesor 1,5 mm_CORREAS 

 



U 100x50 de 2mm de espesor_CORDONES CELOSÍAS 

 



C 100x50x10 de 2mm de espesor_DIAGONALES Y MONTANTES 

 



U 200x50 de 2mm de espesor_CORDONES CELOSÍAS 

 



C 200x50x10 de 2mm de espesor_DIAGONALES Y MONTANTES 

 



6. Comprobación de la estabilidad global de la estructura. 

 
 Cálculo acciones de viento 

 

1. Acciones de viento 

qe = qb · ce · cp 

 

 

Presión dinámica de viento. Al encontrarnos en la zona C, vb = 29 m/s 

La densidad del aire  δ = 1,25kg/m3. 

qb = 0,5 · δ· vb
2 = 0,5 · 1,25 · 292 = 0,52 kN/m2 

 

 



 

 

 

 

qe = qb · ce · cp = 0,80 kN/m2 

 

qe = qb · ce · cp = 0,80 kN/m2 

El edificio se puede mover un máximo de h/500 en horizontal a causa de la presión estática del viento. Para h = 

3,80 m ⇉ 3,80 m/500 = 0,0076 m = 7 mm 

 

 

qe=qb.ce.cp Zona A Zona IV
Cota (m) qb ce λ Presión qp (kN/m2) Succión qs (kN/m2) ct

qe (kN/m2) 
6,00 0,52 1,40 0,45215 0,70 0,51 -0,40 -0,29 1,10 0,80

Lado corto_fachada

qe=qb.ce.cp Zona A Zona IVLado largo_testero
Cota (m) qb ce λ Presión qp (kN/m2) Succión qs (kN/m2) ct

qe (kN/m2) 
9,70 13,27 1,70 0,39604 0,70 0,51 -0,40 -0,29 1,10 0,80



La combinación para viento en eje x es la más desfavorable dado que es el lado más largo del edificio. Podemos 

comporbar que todos los desplazamientos U2 son menores a 0,007 m (7mm) por tanto está demostrada la 

estabilidad global. 

Para conseguirla fue necesario la introducción de omegas en el tabique-celosía central 

 
 

7. Medición de la estructura. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

mm mm2 m Cantidad m3 kg/m3 kg €/kg Precio
Forjado P1 C200x50x10 1,5 463,9 15,15 28 0,19678638 7850 1544,77308 3,29 5082,30344

Forjado Cubierta C200x50x10 1,5 463,9 15,15 28 0,19678638 7850 1544,77308 3,29 5082,30344

C1. Cordones U100x50 2 386 13,27 2 0,01024444 7850 80,418854 3,29 264,57803

C1 Diagonales C100x50x10 2 413 1 24 0,009912 7850 77,8092 3,29 255,992268

C1 Montanes C100x50x10 2 413 0,85 25 0,00877625 7850 68,8935625 3,29 226,659821

Total C1 21 0,60758649 7850 4769,55395 3,29 15691,8325

C2. Cordones U200x50 2 586,8 13,27 2 0,01557367 7850 122,253325 3,29 402,21344

C2 Diagonales C200x50x10 2 613,2 1 24 0,0147168 7850 115,52688 3,29 380,083435

C2 Montanes C200x50x10 2 613,2 0,85 25 0,0130305 7850 102,289425 3,29 336,532208

Total C2 6 0,25992583 7850 2040,41778 3,29 6712,9745

CF1. Cordones U100x50 2 386 13,27 2 0,01024444 7850 80,418854 3,29 264,57803

CF1 Diagonales C100x50x10 2 413 1,3 24 0,0128856 7850 101,15196 3,29 332,789948

CF1 Montanes C100x50x10 2 413 1,2 25 0,01239 7850 97,2615 3,29 319,990335

Total CFsup 4 0,14208016 7850 1115,32926 3,29 3669,43325

CF2. Cordones U100x50 2 386 13,27 2 0,01024444 7850 80,418854 3,29 264,57803

CF2 Diagonales C100x50x10 2 413 2,15 24 0,0213108 7850 167,28978 3,29 550,383376

CF2 Montanes C100x50x10 2 413 2 25 0,02065 7850 162,1025 3,29 533,317225

Total Cfinf 4 0,20882096 7850 1639,24454 3,29 5393,11452

OMEGAS Ω80x15 1,5 386 15,15 12 0,0701748 7850 550,87218 3,29 1812,36947

TOTAL ACERO 13204,9639 43444,3311



8. Cálculo de Uniones 

 

Se sabe que las uniones  de estructuras tipo Steel Framing transmiten las cargas por cortante donde los 

tornillos estarán trabajando por cortante o tracción, para realizar las comprobaciones de los tornillos 

sometidos a cortante hemos usado la tabla 8.1 de la norma UNE-1993-1-3:2006. 

 
Para evitar el desgarro de las chapas en función del diámetro y la dirección de transmisión de la carga se 

respeta las condiciones geométricas. Para los cálculos de estos se ha considerado tornillos autorizantes de 

métrica 6. 

 
 

Se estable las distancias mínimas de acuerdo al rango de validez. 

 

 
 

 



Parámetros geométricos 
    Separación a borde, e1 15 mm >= 9 

Separación entre tornillos,p1 20 mm >= 18 

Separación de borde,e2 15 mm >= 9 

Separación entre tornillos p2 20 mm >= 18 
 

Para el cálculo se ha tenido en cuenta   el tornillo ST6.3 de métrica M6 que muestra las siguientes características 

 

 
 

Cálculo de tornillo en correas 

TORNILLOS SOMETIDOS A CORTANTE 
  

 

 
 

 Elemento CORREA 
   Geometría 

    Perfil C200X50X10   
  Alma, h1 200 mm 
  Espesor, t 1.5 mm 
   Chapas 

    chapa más delgada t 1.5 mm 
  chapa más gruesa t1 1.5 mm 
  

     Métrica de tornillo M6 
   Diámetro, d 6 mm 

  Tensión de rotura, Fu 360 N/mm2 
  

     Parámetros geométricos 
    Separación a borde, e1 20 mm >= 9 

Separación entre tornillos,p1 25 mm >= 18 

Separación de borde,e2 15 mm >= 9 

Separación entre tornillos p2 20 mm >= 18 

Número de tornillos mín, ntor 2 Tornillos 
  

     



Esfuerzo 
    Esfuerzo axil  Fv,Ed 15 kN 

  

     Capacidad del tornillo ST 6.3 
    Resistencia a cortante Fv,Rk 6.7 kN 

  Resistencia a tracción Ft,Rk 13 kN 
  Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
   

COMPROBACIONES 
    

     Resistencia a aplastamiento 
    

     Resistencia a aplastamiento, Fb,Rd 7.2 kN 
  Diámetro del tornillo, d 6 mm 
  Espesor de la chapa más delgada, t 2 mm 
  Espesor de la chapa más gruesa,t1 2 mm 
  Coeficiente, ∝ 2.1   
  Tensión de rotura, fu 360 N/mm2 
  Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
  

     Resistencia de la sección neta 
    

     Resistencia de la sección neta, Fn,Rd 16.83 kN 
  Diámetro interior de la rosca, d 4.88 mm 
  Área neta, A net 37.41 mm2 
  Tensión de rotura, fu 360.00 N/mm2 
  Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
  

     Resistencia a cortante 
    

     Resistencia a cortante, Fv,Rd 5.4 kN 
  Resistencia a tracción, Ft,Rd 10.4 kN 
  

     Capacidad resistente total por Fb,Rd 14.36632 kN 
  Capacidad resistente total por Fn,Rd 33.66681 kN 
  

     Aprovechamiento, Fb,Rd /Fv,Ed  0.957755 < 1 Cumple!! 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Cálculo de tornillo en Celosía 

   

 

 
 

 TORNILLOS SOMETIDOS A CORTANTE 
    Elemento MONTANTE 

   Geometría 
    Perfil C100X50X10   

  Alma, h1 200 mm 
  Espesor, t 1.5 mm 
   Chapas 

    chapa más delgada t 1.5 mm 
  chapa más gruesa t1 1.5 mm 
  

     Metrica de tornillo M6 
   Diámetro, d 6 mm 

  Tensión de rotura, Fu 360 N/mm2 
  

     Parámetros geométricos 
    Separación a borde, e1 20 mm >= 9 

Separación entre tornillos,p1 25 mm >= 18 

Separación de borde,e2 15 mm >= 9 

Separación entre tornillos p2 20 mm >= 18 

Número de tornillos mín, ntor 3 Tornillos 
  

     



Esfuerzo 
    Esfuerzo axil  Fv,Ed 43 kN 

  

     Capacidad del tornillo ST 6.3 
    Resistencia a cortante Fv,Rk 6.7 kN 

  Resistencia a tracción Ft,Rk 13 kN 
  |Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
   

 

COMPROBACIONES 
    

     Resistencia a aplastamiento 
    

     Resistencia a aplastamiento, Fb,Rd 7.2 kN 
  Diámetro del tornillo, d 6 mm 
  Espesor de la chapa más delgada ,t 2 mm 
  Espesor de la chapa más gruesa,t1 2 mm 
  Coeficiente, ∝ 2.1   
  Tensión de rotura, fu 360 N/mm2 
  Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
  

     Resistencia de la sección neta 
    

     Resistencia de la sección neta, Fn,Rd 25.25 kN 
  Diámetro interior de la rosca, d 4.88 mm 
  Área neta, Anet 56.11 mm2 
  Tensión de rotura,fu 360.00 N/mm2 
  Coef.seguridad,Ɣm2 1.25   
  

     Resistencia a cortante 
    

     Resistencia a cortante, Fv,Rd 5.4 kN 
  Resistencia a tracción, Ft,Rd 10.4 kN 
  

     Capacidad resistente total por Fb,Rd 21.54948 kN 
  Capacidad resistente total por Fn,Rd 75.75033 kN 
  

     Aprovechamiento, Fb,Rd /Fv,Ed  0.501151 < 1 Cumple!! 
 

 

 



 
 

 

9. Planos 

 

P1 Planta 1 

P2 Planta 2 

P3 Alzados 

P4 Alzados 

P5 Secciones 

P6 Detalles 

            P7 Detalles 
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1.Resumen de acciones :

Acciones gravitatorias:

Para obtener los valores de las acciones gravitatorias se ha recurrido al Anejo C del CTE DB-SE-AE. También se han obtenido los pesos  

específi cos de los cerramientos de cubierta y de fachada mediante los catálogos de los fabricantes.

Una vez obtenidos estas cargas se han multiplicado por los coefi cientes de mayoración oportunos para obtener las acciones gravitatorias 

de cálculo.

Acciones de viento:

La acción de viento se ha estimado a partir del CTE DB-SE-AE apartado 3.3 y del anejo D del mismo. Para ello se han considerado los 

parámetros de la localización del edifi cio en Fuerteventura.

Protección frente al fuego:

Toda la estructura va revestida con placas cartón yeso lo que confi ere a la estructura la resistencia al fuego necesaria.
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2.Esfuerzos en modelo Sap 2000 :

Se ha realizado un modelo en Sap2000 para obtener los esfuerzos de la estructura, como podemos ver en el 3d general los mayores es-

fuerzos se concentran en las cerchas bajo el forjado de planta habitable, continuado de las cerchas de los huecos y los “pilares” donde se 

apoyan siendo los puntos donde en general hay mayor concentración de tensiones. 

El sistema estructural consiste en la disposición de una serie de cerchas sobre los apoyos que sustentan el fojado de planta y toda la 

tabiquería. En cubierta se sigue un esquema similiar por lo que se realizan pilares compuestos por varios perfi les para transmitir la acu-

mulación de tenciones a las cerchas del forjado de planta. Esto se realiza para no tener que apoyar directamente sobre la cubierta actual 

del edifi cio. 

En los siguientes apartados procederemos a la comprobación de las distintas partes de la esrtuctura.
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3.Comprobación de perfi les :

3.1Comprobación de Cerchas :

0x60x2:  (2) Back-to-Back

PUT PROPERTIES:
Web Height = 250,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 60,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 60,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip = 15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 275 Mpa

TPUT PROPERTIES:

ective Section Properties, Strong Axis
mm7,131)gcY(rebiFpoTmorfsixAlartueN

4^mm47499331)xxI(noitcelfeDrofaitrenIfotnemoM
3^mm40269)xxS(suludoMnoitceS

Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 25592,89 N-m

ss Section Properties of Full Section, Strong Axis
mm0,521)gcY(rebiFpoTmorfsixAlartueN

4^mm75443431)xxI(aitrenIfotnemoM
2^mm4,7451)A(aerAlanoitceSssorC

mm1771,39)xR(noitaryGfosuidaR

tion Properties,  Weak Axis
4^mm030209)yyI(aitrenIfotnemoMssorG

mm0441,42)yR(noitaryGfosuidaR

er Section Property Data
m/N6701,911htgneLfotooFrepthgieWrebmeM

Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 61668 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 107422 N

eral Buckling Properties for Flexure
Moment of Inertia of Compression Portion (Iyc) 451015 mm^4

minal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
80,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
9214409593kcaB-ot-kcaB

INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 7 m

Member Configuration: (2) BACK-TO-BACK MEMBERS

TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC
BRACING KL/r LOADING

NONE 290 27470

610 mm 75 172829

THIRD Pt 98 143543

Note: For (2) Back-to-Back Members, Individual Members
Must be Adequately Interconnected

En general podemos ver que hay coherencia entre esfuerzos obtenidos y las cargas introducidas. En sección los principales esfuerzos 

que existen son esfuerzos axiles y con ayuda del programa Aisiwin procederemos al dimensionado de los distintos elementos. Un obje-

tivo planteable es el de tener el menor número de perfi les por lo que en algunas situaciones utilizaremos los mismos perfi les a pesar de 

cumplir olgadamente.

Para la comprobación de la cercha comenzaremos por comprobar los cordones. El axil máximo de compresión es de 160kN. Para resis-

tirlo se ha utilizado un perfi l compuesto espalda con espalda CC250x60x2mm. Este perfi l puede resistir hasta 172kN con separaciones 

entre correas de 610mm

Para la comprobación de diagonales como todas están a tracción podemos tomar el área y mulplicarla por la tensión máxima para saber el 

axil que pueden soportar. Tomaremos un perfi l C185x60x1,5. Como veremos a continuación el área bruta de este perfi l es de 486,4mm2

x 275/1,05=128kN como la diagonal más solicitada tiene 106kN se verifi caría.
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Para la comprobación de montantes tomaremos en general  un axil de compresión a cubrir de 45kN para lo que utilizaremos el mismo 

perfi l que para las diagonales C185x60x1,5

Para la comprobación de montantes con una carga superior a 45kN simplemente dispondremos dos perfi les C185x60x1,5 espalda con 

espalda con lo que obtendremos más del doble de capacidad. El perfi l resistirá 126kN

Los montantes extremos de la cercha coinciden con un perfi l compuesto de la disposición ilustrada. Son cuatro perfi les C185x60x1,5. 

Sabemos que dos perfi les en cajón en cajón pueden aguantar 121kN. Por lo que podemos aproximar que los cuatro perfi les podrán tra-

bajar conjuntamente y su capacidad será mayor.

Comprobamos que el perfi l a compresión resiste 62kN

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 60,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 60,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 275 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 96,3 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 2496384 mm^4
Section Modulus (Sxx) 24250 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 6335,96 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 92,5 mm
Moment of Inertia (Ixx) 2496384 mm^4
Cross Sectional Area (A) 486,4 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 71,6392 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 16,0190 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 220778 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 21,3046 mm
Effective Section Modulus (Syy) 4662 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 21,6949 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1218,05 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 37,4410 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 17685 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 66164 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -40,9446 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 364814 mm^4
Warping Constant (Cw) 1495070132 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 85,2205 mm
Torsional Flexural Constant (Beta) 0,7692

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)
80,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 4905 3205 9817 9937

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 0,85 m

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC LOADED
 BRACING  KL/r  LOADING  THROUGH WEB

NONE 40 62637 35296

MID Pt 20 65008 35942

THIRD Pt 13 65551 36110

SECTION DESIGNATION:  (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 300 Mpa

 MAXIMUM FACTORED AXIAL LOADS, Pu

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 2 m

Member Configuration: (2) BOXED MEMBERS

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC
 BRACING  KL/r  LOADING

NONE 51 121283

MID Pt 30

THIRD Pt 29

Note: For (2) Boxed Members, Individual Members
Must be Adequately Interconnected

SECTION DESIGNATION:  (2) Back-to-Back

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 300 Mpa

 MAXIMUM FACTORED AXIAL LOADS, Pu

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 0,85 m

Member Configuration: (2) BACK-TO-BACK MEMBERS

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC
 BRACING  KL/r  LOADING

NONE 43 126075

MID Pt 26

THIRD Pt 22

Note: For (2) Back-to-Back Members, Individual Members
Must be Adequately Interconnected
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Para la diagonal y el montante comprimidos encargados de recoger la carga del tabique excéntrico que debe resistir 156kN se dispondrá 

dos perfi les C185x60x2 espalda con espalda con lo que podremos obtener una resistencia de 184kN.

Para esta comprobación tendremos en cuenta que se han dispuesto las correas de forma que puedan asemejarse a un esquema con con-

tinuidad. Para ello se han pasado por debajo del cordón superior de la cercha y unidas a los montantes.

El momento máximo obtenido es de 8kN.m para resis-

tirlo se ha recurrido a perfi les en C 280x60x1,5 que pue-

den resistir un momento de 9,3kN

SECTION DESIGNATION:  (2) Back-to-Back

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 307 Mpa

 MAXIMUM FACTORED AXIAL LOADS, Pu

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 0,85 m

Member Configuration: (2) BACK-TO-BACK MEMBERS

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC
 BRACING  KL/r  LOADING

NONE 43 184053

MID Pt 26

THIRD Pt 22

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 280,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 60,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 60,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 159,0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 6462217 mm^4
Section Modulus (Sxx) 35860 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 9369,46 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 140,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 6711970 mm^4
Cross Sectional Area (A) 628,9 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 103,3066 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 12,5593 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 246474 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 19,7965 mm
Effective Section Modulus (Syy) 4700 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 21,1617 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1228,09 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 48,4096 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 11531 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 67071 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -33,8391 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 471689 mm^4
Warping Constant (Cw) 3796569602 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 110,4954 mm
Torsional Flexural Constant (Beta) 0,9062

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 3128 1880 9531 8729

3.2Comprobación de Correas :
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3.3.Comprobación de montantes de muros :

En general los montantes que forman los muros apenas tienen esfuerzos. En el modelo de Sap como se han vinvulado en el mismo 

punto los montantes y las diagonales de arriostramiento parece que sean estas las que se llevan la carga y no los montantes eso es dudo-

so ya que en la realidad el nudo con la diagonal no se produce en ese punto y serán los montantes los que asuman esas compresiones.

El axil máximo detectado de forma general son 14kN por ello utilizaremos un perfi l C185x60x1,5. 

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 60,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 60,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm

 MAXIMUM FACTORED AXIAL LOADS, Pu

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 4,7 m

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC LOADED
 BRACING  KL/r  LOADING  THROUGH WEB

NONE 211 15541 11449

MID Pt 106 42635 23744

THIRD Pt 70 55959 28700

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 60,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 60,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 93,7 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 2580791 mm^4
Section Modulus (Sxx) 26959 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 7043,80 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 92,5 mm
Moment of Inertia (Ixx) 2580791 mm^4
Cross Sectional Area (A) 501,4 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 71,7425 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17,3122 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 247974 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 22,2384 mm
Effective Section Modulus (Syy) 5367 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 23,7209 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1402,18 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 38,5956 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 17685 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 76058 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -44,1643 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 376064 mm^4
Warping Constant (Cw) 1783052092 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 87,1322 mm
Torsional Flexural Constant (Beta) 0,7431

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 3350 2545 9817 9937
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3.4.Comprobación de pilares :

Para los pilares formados por la combinacion de varios de 4 montantes el axil  de solicitación mayor es de 70kN. Por ello dispondremos  

perfi les C185x60x1,5. Sabemos que dos perfi les en cajón en cajón pueden aguantar 121kN. Por lo que podemos aproximar que los cua-

tro perfi les podrán trabajar conjuntamente y su capacidad será mayor.

SECTION DESIGNATION:  (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 185,00 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 275 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 300 Mpa

 MAXIMUM FACTORED AXIAL LOADS, Pu

  INPUT PARAMETERS
Overall Stud Length = 2 m

Member Configuration: (2) BOXED MEMBERS

  TOTAL FACTORED AXIAL LOADS, Pu (N)

WEAK AXIS MAXIMUM CONCENTRIC
 BRACING  KL/r  LOADING

NONE 51 121283

MID Pt 30

THIRD Pt 29

Note: For (2) Boxed Members, Individual Members
Must be Adequately Interconnected
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4.Uniones :

Para el cálculo de las uniones se ha seguido el procedimiento detallado en Eurocódigo 3, parte 1-3, perfi les conformados en frío. Las 

uniones se han realizado mediante tornillos autotaladrantes de métrica M6, de una resistencia al menos mayor que las chapas que unen. La 

posición de los elementos de fi jación mecánica se ha determinado de tal manera que se proporcione sufi ciente espacio para un ensamblaje 

satisfactorio y para que se facilite el mantenimiento. Para ello se han seguido las recomendaciones de la Figura 8.1 a fi n de minimizar el 

riesgo de aplastamiento de los perfi les de conformados en frío.

Una vez, defi nidas las características geométricas de la unión, se ha procedido a evaluar las solicitaciones de cada unión, ya sea de tracción 

o cortante. Realizando el cálculo correspondiente a cada caso mediante la formulación descrita en la Tabla 8.1. Las uniones que vamos a 

comprobar trabajan a cortante. A pesar de tener solicitaciones de tracción o compresión en las barras de las celosías, los tornillos deben 

comprobarse a cortante pues es el efecto que sufren. 
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Una vez descrito el proceso general se han calculado varias uniones de las celosías de planta de cubierta y de planta primera identifi cadas 

en la fi gura inferior. 

El procedimiento de cálculo de estas uniones se expone en las siguientes páginas.
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Cálculo de la unión de la correa a las viga en celosía:
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Cálculo de la unión del montante al cordón al cordón en la viga en celosía de planta de cubierta:
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Cálculo de la unión de la diagonal al cordón en la viga en celosía de planta de cubierta:
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Cálculo de la unión del montante al cordón al cordón en la viga en celosía de planta primera:
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Cálculo de la unión de la diagonal al cordón en la viga en celosía de planta primera:
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5.Detalles de.Uniones :


