CARACTERISTICAS DE LOSA MIXTA

COFRAPLUS 60
ARVAL (by ARCELOR MITTAL) ‘
Canto: 58 mm o \
Intereje: 207 mm - e
Ancho panel: 828 mm 1 6 21
Ancho superior: 106 mm
Ancho inferior: 62 mm
Tipo de solape lateral: Inferior Nota:
Limite elastico: 240 MPa Ningun pafio necesita sopandas.
Perfil: 0.75mm
Peso superficial: 0.09 KN/m2
Momento de inercia: 55.12 cm4/m
Médulo resistente: 16.55 cm3/m
CUADRO DE CARGAS
CARGAS VARIABLES Superficial| Lineal | Puntual
Cédigo | Especificacion &N/md) | (kN/m) (kN)
a(k) | Uso: vivienda 2 - -
Wx,y | Viento 0,7(x, y) - -
N Nieve - -
CARGAS MUERTAS Superficial  Lineal Puntual
Cédigo | Especificacion (kN/m?) (kN/m) (kN)
PP | Peso propio de la estr. metalica - - -
9(0K) | Panel 0SB 05 - -
g(1) | Solado 1 - -
9(2) | Tabiqueria 1 - -
CARACTERISTICAS
Elemento Especificacion Coef. seg. Control Ejec.
Acero conf. frio Toda la obra Yo = 1,05 Normal
Hormigon Toda la obra Ye = 1,50 Estadistico
Armaduras pasivas | Toda la obra Ye = 1,15 Normal
Acciones E.LU. Yy =135
Y, = 1,50

Tipo de acero Especificaciéon | Resistencia Control mats.

S280GD+Z Toda la obra f(y)=244 MPA | Normal

B-500-T Mallas Electr. f(y)=435 MPA | Normal

Tipo de hormigén | Especificacion | Resistencia Control mats.

HA-25/B/20/1 Forjado de chapa f(y)=16,67 MPA | Estadistico

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Forjado inferior compuesto de:
OSB+Cerchas

Cubierta compuesta por:
Chapa grecada 0,6+4cm de hormigon + perfil ??

Tabiques compuesto por:
OSB+C100+Omegas horizontales 40/40/0,6
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Detalle 1

Union entre cercha doble y viguetas

PREFILERIA

Tabiques Steel framing exteriores C200/ 1,5

NOTA GENERAL

LAS ABREVIATURAS INCLUIDAS EN PLANTAS, ALZADOS Y DETALLES
RESPECTO A COTAS ALTIMETRICAS CORRESPONDEN A:

— N.S.T.: NIVEL SUELO TERMINADO

— N.S.E.: NIVEL SUPERIOR ESTRUCTURA

— N.S.V.: NIVEL SUPERIOR VIGA

AMPLIACION DE UN EDIFICIO EXISTENTE

Médulo M4_2 Estructuras de perfiles de pequeiio espesor
CURSO 2019/2020

PLANO:NIVEL 1 Ne PLANO: P-1.00
FORJADO ESCALA. Varias
PROFESORES: ALUMNOS:
JOAQUIN ANTUR(A | AHMED BOUHAFES
BORJA CRUZ AITOR GONZALEZ
PHILIPPE VEZINA
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> Cubierta

CUADRO DE CARGAS

CARGAS VARIABLES Superficial | Lineal | Puntual
Cédigo | Especificacion &N/md) | (kN/m) (kN)
q(k) Uso: vivienda 2 - -
Wxy | Viento 0,7(x, y) . -
N Nieve - -
CARGAS MUERTAS Superficial  Lineal Puntual
Cédigo | Especificacion (kN/m?) (kN/m) (kN)
PP | Peso propio de la estr. metalica - - -
g(0k) Forjado chapa grecada 2,1 - -
g(1) | solado 1 - -
9(2) | Tabiqueria 1 - -
CARACTERISTICAS
Elemento Especificacion Coef. seg. Control Ejec.
Acero conf. frio Toda la obra Ye = 1,05 Normal
Hormigon Toda la obra Ve = 1,50 Estadistico
Armaduras pasivas | Toda la obra Ye=1,15 Normal
Acciones E.LU. Yy =135
wg = 1,50
Tipo de acero Especificaciéon | R \cia Control mats.
S280GD+Z Toda la obra f(y)=244 MPA Normal
B-500-T Mallas Electr. f(y)=435 MPA | Normal
Tipo de hormigén | Especificacion | R tencia Control mats.
HA-25/B/20/1 Forjado de chapa f(y)=16,67 MPA | Estadistico

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Forjado inferior compuesto de:
OSB+Cerchas

Cubierta compuesta por:
Chapa grecada 0,6+4cm de hormigon + perfiles ¢.200/1.5

Tabiques compuesto por:
OSB+C100+Omegas horizontales 40/40/0,6

PREFILERIA

Tabiques Steel framing exteriores C200/ 1,5

CARACTERISTICAS DE LOSA MIXTA

NOTA GENERAL

COFRAPLUS 60

ARVAL (by ARCELOR MITTAL)
Canto: 58 mm

Intereje: 207 mm

Ancho panel: 828 mm

Ancho superior: 106 mm

Ancho inferior: 62 mm

Tipo de solape lateral: Inferior
Limite elastico: 240 MPa

Perfil: 0.75mm

Peso superficial: 0.09 KN/m2
Momento de inercia: 55.12 cm4/m
Médulo resistente: 16.55 cm3/m

10

16 21

Nota:
Ningun pafio necesita sopandas.

LAS ABREVIATURAS INCLUIDAS EN PLANTAS, ALZADOS Y DETALLES
RESPECTO A COTAS ALTIMETRICAS CORRESPONDEN A:

— N.S.T.: NIVEL SUELO TERMINADO

— N.S.E.: NIVEL SUPERIOR ESTRUCTURA

— N.S.V.: NIVEL SUPERIOR VIGA

AMPLIACION DE UN EDIFICIO EXISTENTE

Médulo M4_2 Estructuras de perfiles de pequeiio espesor
CURSO 2019/2020

PLANO:NIVEL 2 Ne PLANO: P-1.01
Cubierta ESCALA 1:100
PROFESORES:  |ALUMNOS:
JOAQUIN ANTURIA | AHMED BOUHAFES
BORJA CRUZ AITOR GONZALEZ
PHILIPPE VEZINA
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| | | |
: ﬁZ x C200/2 ! ! ,—C200/2 : Elemento Especificacion | Coef. seg. Control Ejec.
‘ i i I Acero conf. frio Toda la obra Yo = 1,05 Normal
| | | |
: 7/ : : / : Hormigén Toda la obra Yo = 1,50 Estadistico
} Tablero OSB 18mm } } Tablero OSB 18mm | Armaduras pasivas | Todalaobra | Ve = 1,15 Normal
I i i i Acciones E.L.U. Yy =135
: : : 1 v~ 150
: : : : Tipo de acero Especificacion | Resistencia Control mats.
} } } } $280GD+Z Todalaobra | f(y)=244 MPA | Normal
! Tablero OSB 22 mm ! ! ! B-500-T Mallas Electr. | f(y)=435 MPA | Normal
: : : Tablero OSB 22 mm : Tipo de hormigén | Especificacion | Resistencia Control mats.
: 3 tornillos d6é cada ala : : : HA-25/B/20/1 Forjado de chapa f(y)=16,67 MPA | Estadistico
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77T ' N ‘ DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS
f | e i CUADRO DE CARGAS
| |
i i i 1k ! CARGAS VARIABLES Superfigial Lineal | Puntual ggg*fg;ﬁng compuesto de:
i o / e = i Cédigo | Especificacion (kN/m?) (kN/m) (kN)
: : / : : : alk) Uso: vivienda 2 - - Cubierta compuesta por:
i i R - i . Chapa grecada 0,6+4cm de hormigon + perfiles ¢.200/1.5
i I / . i WX,y | Viento 0,7(x, y) -
i : g / : : 4 i N Nieve R Tabiques compuesto por:
: i i : OSB+C100+Omegas horizontales 40/40/0,6
i i [ » i -
, : ! iy : CARGAS MUERTAS Superficial  Lineal  Puntual PREFILERIA
A e 2 o k <)< I Cédigo | Especificacion (kN/m?) (kN/m) (kN)
f i f ! - -~ Tabiques Steel framing exteriores C200/ 1,5
[ [ [ [ PP | Peso propio de la estr. metalica - -
| | | |
: 7 = : : : 9(0K) | panel 0SB 05 -
: : : : 9(1) | solado 1 -
i ! i i i 9(2) | Tabiqueria 1 -
i i i i
CARACTERISTICAS DE LOSA MIXTA NOTA GENERAL
i 2 Tornillos 8.8 | i i LAS ABREVIATURAS INCLUIDAS EN PLANTAS, ALZADOS Y DETALLES
| M10 | | | RESPECTO A COTAS ALTIMETRICAS CORRESPONDEN A:
! ! ! ! COFRAPLUS 60 — N.S.T.: NIVEL SUELO TERMINADO
| | | | — N.S.E.: NIVEL SUPERIOR ESTRUCTURA
e S J s O J ARVAL (by ARCELOR MITTAL) \ — N.S.V.: NIVEL SUPERIOR VIGA
Canto: 58 mm o \ Z
Detalle 2 Detalle 3 : = | | AMPLIACION DE UN EDIFICIO EXISTENTE
e a e e a e Ancho panel: 828 mm 1M 6 21
Arranque en la estructura existente Arranque en el hormigon con desnivel Ancho superior: 106 mm Médulo M4_2 Estructuras de perfiles de pequefio espesor
H Ancho inferior: 62 mm CURSO 2019/2020
y desvio Tipo de solape lateral: Inferior Nota: Secciones v detalles
e Ningun pafio necesita sopandas. PLANO: y Ne PLANO: A-1.00
Limite elastico: 240 MPa de arranque
Perfil: 0.75mm ESCALA:  1:100
Peso superficial: 0.09 KN/m2 PROFESORES: ALUMNOS:
M dei ia: 55.12 cmd/ P -
c'>ment0 .EIFIETC.IG cma/m JOAQUIN ANTUNA AHMED BOUHAFES
Médulo resistente: 16.55 cm3/m BORJA CRUZ AITOR GONZALEZ
PHILIPPE VEZINA
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Detalle 5

Arranque del muro a la cubierta

/Forjado chapa colaborante 6+4
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Seccion B-B'

CUADRO DE CARGAS

CARGAS VARIABLES Superficial| Lineal | Puntual
Codigo | Especificacion (kN/m?) (kN/m) (kN)
q(k) | Uso: vivienda 2
Wx,y | Viento 0,7(x, y)
N Nieve
CARGAS MUERTAS Superficial  Lineal Puntual
Cédigo | Especificacion kN/m?)  (kN/m) (kN)
PP | Peso propio de la estr. metalica
9(0k) | panel 0SB 05
9(1) | solado 1
g(2) | Tabiqueria 1
CARACTERISTICAS
Elemento Especificacion Coef. seg. Control Ejec.
Acero conf. frio Toda la obra Ye = 1,05 Normal
Hormigon Toda la obra Ve = 1,50 Estadistico
Armaduras pasivas | Toda la obra Ye=1,15 Normal
Acciones E.LU. Yy =135
Wq = 1,50
Tipo de acero Especificacion | Resistencia Control mats.
S280GD+Z Toda la obra f(y)=244 MPA Normal
B-500-T Mallas Electr. f(y)=435 MPA | Normal
Tipo de hormigén | Especificacion | Resistencia Control mats.
HA-25/B/20/1 Forjado de chapa f(y)=16,67 MPA | Estadistico

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Forjado inferior compuesto de:
OSB+Cerchas

Cubierta compuesta por:
Chapa grecada 0,6+4cm de hormigon + perfiles ¢.200/1.5

Tabiques compuesto por:
OSB+C100+Omegas horizontales 40/40/0,6

PREFILERIA

Tabiques Steel framing exteriores C200/ 1,5

NOTA GENERAL

Intereje: 207 mm

Ancho panel: 828 mm

Ancho superior: 106 mm

Ancho inferior: 62 mm

Tipo de solape lateral: Inferior
Limite elastico: 240 MPa

Perfil: 0.75mm

Peso superficial: 0.09 KN/m2
Momento de inercia: 55.12 cm4/m
Médulo resistente: 16.55 cm3/m
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Nota:
Ningun pafio necesita sopandas.

LAS ABREVIATURAS INCLUIDAS EN PLANTAS, ALZADOS Y DETALLES
RESPECTO A COTAS ALTIMETRICAS CORRESPONDEN A:

— N.S.T.: NIVEL SUELO TERMINADO

— N.S.E.: NIVEL SUPERIOR ESTRUCTURA

— N.S.V.: NIVEL SUPERIOR VIGA

AMPLIACION DE UN EDIFICIO EXISTENTE

Médulo M4_2 Estructuras de perfiles de pequeiio espesor
CURSO 2019/2020

PLANO:Secciones y detalles N° PLANO: A-1.01
de cubierta ESCALA: Varias
PROFESORES: ALUMNOS:
BORJA CRUZ AITOR GONZALEZ
PHILIPPE VEZINA




M4-2_ACERO
ESTRUCTURAS DE PERFILES DE PEQUENO ESPESOR

MEMORIA FORJADO

GRUPO 4
ALVARO LLORENTE VILLAVERDE _JOSE CARLOS MORIEL CORONADO

ETSAM-MASTER ESTRUCTURAS DE LA EDIFICACION
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO.

1.1.

1.2.

1.3.

Antecedentes.

La presente memoria desarrolla el disefio, célculo y comprobacion de la estructura de
perfiles de perfiles conformados en frio de pequefo espesor a ejecutar para la ampliacién
de un edificio de una planta y construir una planta superior.

El edificio existente cuenta con unos pilares, que serviran de apoyos para la estructura de
la ampliacion, de forma que no se transmitan cargas al resto de elementos existentes como
forjados, evitando asi realizar refuerzos.

Para el desarrollo de la estructura se emplearan unicamente perfiles conformados en frio
galvanizados. Y para los forjados se utilizaran dos tipologias diferentes. Para el forjado de
planta se definira una solucién de tableros de madera, y para la cubierta, una solucion
mediante panel sandwich.

En ambos casos, las caracteristicas de estos materiales y su formato de fabricacion, sera lo
que marque la modulacion de la estructura.

Objeto.

El objeto consta de varias partes diferenciadas:

- Descripcioén de forjado de planta.

- Descripcién de forjado de cubierta.

- Descripcion de perfiles conformados empleados.

- Disefio de estructura empleado los perfiles descritos.
- Comprobacion de la validez de la estructura disefiada.

Geometria.

Seccion de la estructura en su estado actual, sobre la que se disefiara la ampliacion.

Se puede observar que la cubierta sobre la que se colocara la nueva planta, tiene una cota
inferior al resto de la cubierta. Esta diferencia de cota es de aproximadamente 60 cm.




En la seccién de estado reformado, se puede ver como la cota del suelo de la ampliacion,
estara al mismo nivel que la cubierta de la zona de una sola altura. En esta diferencia de
cota se ejecutara la nueva estructura portante.

| I‘DD | M]D‘DE

0y

1

3300

SECCION B8 | ]

En planta se marcan las lineas de posibles apoyos, con tres ejes muy claros, los dos
laterales y uno en una posicién central, y coincidente con el tabique de separacién de las
dos nuevas viviendas.

J-.!

e ——
Bl B
G _H | J_# %_ ]G
= L b | T . | 4

g |

b - [ e L=t - - y =

L S| T

L I |_r -




2,

2.1.

2.2.

BASES DE CALCULDO.

Normativa.
Para el desarrollo de la estructura propuesta para la practica, se han utilizado los siguientes
documentos normativos, de caracter europeo (eurocédigos), o nacional (CTE).
- Eurocadigo 0, “Bases de disefio estructural”.
- Eurocddigo 3, parte 1-3, “Perfiles y chapas delgadas conformadas en frio”.
- CTE DB-SE. “Seguridad estructural”.
- CTE DB-SE-AE. “Seguridad estructural. Acciones en la edificacion”.
Cargas gravitatorias consideradas.
Para la consideracién de las cargas gravitatorias a tener en cuenta para el calculo y
comprobacion de la estructura, se ha empleado la normativa vigente en Espafa (CTE DB
SE AE). A partir de la Tabla C.3.1. se obtienen las sobrecargas de uso para cada forjado.
Tabla 3.1, Valores caracteristicos de las sobrecargss de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’) (&N}
At Venandas y 20nas ce habitacianes en, hasps o o
A | Zoras residenciales lakss y holeles
A2 Trasieros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Ci Zoras con mesas y slas 3 4
c2 Zonas con asenios fios 4 4
Zonas de scoeso al Zonas sin cbstacios gue mpdan el loee
publco (con la excap- c3 mavemenio de [as personas como vesbbuios 5 "
C | dén de las suparfices d¢ efioos pObEcos, sdminisiraivos, hoteles
paeneceantes a las Saas 0e eXPOSICION &N MUSEeOs; efc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gmnasio u actvidades 5 7
—jflmcas =
cs Zonas de agiomerackan (safas do conoerios, 5 P
estadios. elc)
ot Locakss comarciales 5 B
D | Zonas comerciales 02 Supermencados. hipamercados o grandes e 7
sperficies v
E | Zonas de rafco y de aparcamiento para vehiotos [Qeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Culderiss transilabies accesiies solo povadaments ™ 1 2
Cubiertas socasibles G |Cubiertas con indinacin inferice & 20° e 2
G | dnicaments para con- Cubiertas hgeras soboe coreas (sin forgado) ™ | 0.4 1
secvacion G2 | Cubiertas con indinacidn superior & 40° 0 2

FORJADO PLANTA
- Peso propio estructura metalica (repercusion aproximada) — 0,30 kN/m? (Y = 1,35)

- Peso propio forjado tablones de madera (e=32 mm) — 0,20 kN/m? (Y = 1,35)

- Peso propio solados, tabiqueria y acabados forjado planta — 1,00 kN/m? (Y = 1,35)
- Peso propio cerramiento — 1,50 kN/m (Y = 1,35)

- S.C.U. forjado planta (categoria A1) — 2,00 kN/m? (Y = 1,5)

FORJADO CUBIERTA
- Peso propio estructura metalica (repercusion aproximada) — 0,20 kN/m? (Y = 1,35)

- Peso propio forjado panel sandwich (=80 mm) — 0,15 kN/m? (Y = 1,35)
- Peso propio acabados forjado cubierta — 0,50 kN/m? (Y = 1,35)
- S.C.U. forjado cubierta plana (categoria G1) — 1,00 kN/m? (Y = 1,5)



2.3. Viento.

2.4.

Para determinar la accion de viento a considerar sobre nuestro edificio, se aplica el DB SE
Ae del CTE, en el que se indica como calcular la carga de viento (empleando los valores
de presién dinamica, coeficiente de exposicion, y coeficiente edlico). El viento se
introducira en el modelo de célculo como una carga lineal, resultado de aplicar la carga de
viento al area correspondiente de fachada desde mitad de planta.

Se considera que el edificio esta en Canarias, concretamente en Las Palmas, por lo que
segun la figura D.1. el valor de presién dinamica a utilizar (zona C) es gb = 0,52 kN/m>.

El coeficiente de exposicion se obtiene de la tabla 3.4. considerando una altura de 6
metros que es la correspondiente a la parte superior de la ampliacién de nuestro edificio, y
un grado de aspereza |V (zona urbana general), ce = 1,4.

El coeficiente edlico se obtiene de la tabla 3.5. considerando una esbeltezde 1, ¢, =0,8y
Cs = -0,5.

A partir de estos valores, se obtienen las cargas de viento. Para carga de presién
consideramos gp = 0,60 kN/m? y para carga de succién gs = 0,4 KN/m?2.

Como se indica en e apartado 3.3.4. en el punto 2, “en los edificios con cubierta plana la
accion del viento sobre la misma, generalmente de succién, opera habitualmente del lado
de la seguridad, y se puede despreciar”, pero al tratarse de una solucién muy ligera
(cubierta de panel sandwich) se considerara un coeficiente edlico de succién cs = -0,7 que
nos da como resultado una fuerza de viento de succion en cubierta gs = 0,5 kN/m? .

Hipotesis.

Para la obtencion de los esfuerzos que debera soportar la estructura, se realizaran las
combinaciones establecidas para ELS y ELU, en las que intervienen las cargas
permanentes (cargas muertas), cargas variables (uso), y el viento. No se tiene en cuenta
la nieve debido a la situacion del proyecto.

Las acciones a considerar para obtener los esfuerzos determinantes seran:
En Estados Limites de Ultimos (ELU):

- Hipotesis |: Carga permanente + uso.

S o G + ¥a1-OQ

- Hipétesis II: Carga permanente + uso + viento como accién variable.En esta segunda
hipétesis habra dos casos, con el viento actuando en direccion X o en direccion Y.
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En Estados Limites de Servicio (ELS):

- Hipotesis |: Carga permanente + uso.
Z Lo+ U

- Hipdtesis Il: Carga permanente + uso + viento como accion variable



En esta segunda hipotesis habra dos casos, con el viento actuando en direccién X o en
direccion Y.
i~
T G+ Oy + Z Yo - O

Para las hipotesis planteadas, se utilizaran los coeficientes de seguridad para las acciones
y los coeficientes de simultaneidad de acciones definidos en el DB SE del CTE en las
siguientes tablas.

Tabla 4.1 Coeficientes parclales de seguridad |y) para las acciones

Tipo de verificacion | Tipo de accidn Situacion persiztonto o transitoria
desfavorable favorable
Pormanents
Feso progwo, peso del lerena 135 0,80
Rusistoncia Empuie del 1emanc 135 0,70
Prosion del agus 120 0.80
Yonoble 180 0
desostabilizadons | ostabilizadora
Permanents
Feso propo, peso del terreno 1.10 0.90
Estabifdad
Empuje del erreno 135 080
Proudn del agua 1.05 0,88
Varable 1480 0

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
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2.5. Limitaciones de deformacion.

Para a comprobacion de la estructura se elabora un modelo con el programa ROBOT,
donde ademas de obtener los esfuerzos de los elementos principales, se verifican las
deformaciones de la estructura siguiendo el siguiente criterio:

- Deformacién horizontal total H/500.

- Deformacién horizontal relativa de cada planta H/250.
- Flecha total en elementos horizontales L/300.

- Flecha activa en elementos horizontales L/400.

- Flecha activa en elementos de fachada L/500.



3. RESISTENCIA A FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Para establecer la resistencia al fuego de la estructura se ha partido de la tabla 3.1. del DB
Sl del CTE, que se refiere a la resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales.

En nuestro caso, considerando el uso de vivienda unifamiliar, y con una altura de
evacuacion inferior a 15 metros al tener solo dos plantas sobre rasante, seria suficiente
con garantizar una resistencia, de forma general, R-30. Como se indica en el
comentario(2), en los elementos de estructura comun a las dos viviendas del proyecto, se
debera considerar el uso residencial vivienda, y por tanto R-60. Debido a la especial
ubicacion del proyecto, sobre un edificio existente, tomaremos este ultimo valor para toda |

estructura.
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficlents de los slamanios estructurales
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Plantas alfura do evacLacion ded
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Para poder garantizar la resistencia exigida, en los perfiles de acero de pequefio espesor,
sera necesario protegerlos. Para ello se dispondran falsos techos, revestimientos verticales
de placas de yeso ignifugas, o se dispondran paneles OSB no inflamables.

En la tabla 4.1 del apartado 4 del DB Sl 1 del CTE, se determina cual es la clase de
resistencia al fuego de los elementos constructivos del proyecto.
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3.1. Caracteristicas tablero madera.

Para los tableros de madera del forjado de planta, se han elegido material de la marca
Finsa, su producto “Superpan Tech” ofrece el comportamiento al fuego que se indica en la
siguiente tabla. Clase D-s2, dO o Dfl-s1.

DURABILIDAD

Los fabdzras Superpan Tech P4 son apios para ciase de servicio 1 yciase ds ueo 1 zegin BN 312

COMPORTAMIENTO AL FUEGO
Clase D-s2, ol 4 D, -2, sagun EN 13986.

PROPIEDADES FISICAS

Carductividad 16rméca: 0012 Wim’K, segan EN 12386, Calor especifice: 1700 Jag®

Fachor de tesislencia 4 1 difusiin de vapor de agoa: 20, segie EN 13986,

Resistencsa al deslzamignto, pasa tanlern mciblario con antidesizandn, seqon UNE-ERY 126332003
BNERD &: CLASE 7 Anpulo crifice de destizamiento, segdn OIN 51130210 APT5: 10

3.2. Caracteristicas panel sandwich.

Para los paneles sandwich de la cubierta, se han estudiado los de la marca Maser panel,
en concreto los paneles “Master-c”, con paneles de una greca, y un espesor de 80 mm.
Los acabados se pueden elegir segun los requerimientos, permitiendo una una clase de
reaccion F o Bs2, d0 o Bs1, d0.
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CARACTERISTICAS TECHICAS HOREMA  VALORES
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4. SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO.

4.1. Forjado de planta. Tableros de madera.

El forjado de planta se resolvera con tablones de madera. El material elegido son los
tableros “Superpan Tech” de Finsa, tipo P4. Las dimensiones estandar de dichos tablones
sera de 2400x900 mm, y un espesor de 32 mm, que garantice, ademas de la resistencia
necesaria, un suficiente confort interior y evite también las vibraciones. Los tablones seran
machihembrados en sus cuatro cantos (TG4).

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas técnicas definidas por el fabricante.
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Las correas del forjado seran pasantes por la zona interior de las cerchas principales de la
estructura, esto supondra tener que colocar un segundo orden de perfileria para que la
cota de anclaje de los tablones de madera sea la misma cota que la superior de las
cerchas. Estos perfiles seran omegas. Y sobre los mismos se atornillaran los tablones
siguiendo el siguiente esquema.

En las lineas internas de tornillos, la separacion entre los mismos sera de unos 30 cm,
mientras que en los bordes, esta distancia se reducira a la mitad. Segun recomienda el
fabricante, el apoyo minimo de los bordes debe ser de 18 mm, esto nos daria un ancho de
correas de 36 mm. Para permitir una expansion minima de los tableros por humedad que
puede rondar los 3-4 mm, se colocaran correas de comominimo 40 mm de ancho.



4.2. Forjado de cubierta. Panel sandwich

El forjado de cubierta se resolvera con paneles sandwich. El material elegido son los
paneles “Master C” de Master Panel, con dos grecas. Las dimensiones estandar de
dichos tablones seran 1000 mm de ancho, largo hasta 13000 mm, y un espesor de 80
mm, que garantice, ademas de la resistencia necesaria, un suficiente confort interior y
aislamiento térmico y acustico. Los paneles seran machihembrados en sus laterales para
permitir su solape y atornillado, siguiendo el detalle del fabricante.
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Las correas del forjado seran pasantes por la zona interior de las cerchas principales de la
estructura, de igual manera que en el forjado de planta, y esto supondra tener que colocar
un segundo orden de perfileria para alcanzar la cota de anclaje de los paneles. En este
caso, este segundo orden de perfiles, se aprovechara para darle la pendiente minima a la
cubierta, ya que los paneles seran el Unico acabado de cubierta, sin necesidad de papas
adicionales.

En la siguiente tabla aportada por el fabricante, se pueden comprobar las cargas que
resiste el panel sandwich dependiendo de su espesor y distancias de apoyos para
conseguir una flecha menor que L/200, lo que nos servira para hacer un predimensionado
y elegir el panel adecuado.

Sobrecargas sdmisibles (kg/m’l Dos grecas ¥ tres grecas

(L} Distancia entre apoyos sn cm. Calculos realizados sobre panel 0,50mm. /0, 50mm.
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4.3. Caracteristicas de acero.

Los perfiles de acero de pequefo espesor empleados en la estructura del proyecto se’ran
de acero S250, cuya fy = 250 Mpa y con una fu = 320 Mpa.

Para la comprobacion de las secciones de acero empleadas, se adoptaran los coeficientes
de seguridad que establece de DB SE A del CTE en su apartado 2.3.3.1.

Para ko8 coelicientes parciales para la ressienca se adoptardn, nonmaliments, 108 siguientes valo
res

a nw=105 coaficiante parcial de saguricad redativo a |a plastificacdn del material
b) yus=1086 coeficiente parcial de saguridad refativo a los fendmencs de inestabilidad

) Ywe=125 coeficene parcial de seguridad relabvo a la resistenca ditima ded matenal o
seccidn, y a la resistencia oe los medios de undn

d m=1t1 coehciene parcial para 1a resistenca al deslizarmieno de uniones con torrdlos
pretensados en Estado Limee de Servico

wa =125 coeficienta parcal para ia ressstenca & deslzamiento de uniones con tormdlos
prefensazos en Estado Limite de Ultimo

=14 coeficiente parcal para @ resstencia al deslzamiento de uniones con torndios
prefensazos y agujeres rasgados o con sobremedida

4.4. Perfiles empleados AISIWIN.

Mediante el programa AISIWIN se han obtenido las secciones a utilizar para resolver la
estructura. El andlisis del programa proporciona todas las caracteristicas necesarias para
la comprobacion de los perfiles, tanto geométricas como mecanicas.

Para la obtencion de dichas secciones se ha partido con dos premisas iniciales. Por un
lado, emplear dimensiones estandarizadas de secciones, con cantos de 100mm, 200mm o
250mm, que permitan encontrar los perfiles en el mercado de forma sencilla. Por otro
lado, se pretende utilizar una variedad de secciones lo mas reducida posible, aunque esto
provoque un sobredimensionado de algunas partes de la estructura, evita la posibilidad de
cometer errores en el montaje al tener pocos tipos de perfiles, optimizando la solucion.

Se utilizaran perfiles sencillos tipo U y C, y en algunos casos, perfiles compuestos por dos
perfiles sencillos unidos, también perfiles tipo omega. En la siguiente tabla se muestra la
designacion habitual de los tipos de perfiles utilizados en steel framing.

= (TRt Lniradal
[[EL) a el |
1
_t. Srdaea
[REr L) -
H gl LI}
T Naapradzr
el
= L LERTLT]
Vo P
is
Sl
| il A Aalewrorinr
Mafoliad Ehpraadar H  ura dal alma fseh]
',_:'_' B Archoow as [ngs!
I.'\.'\.}.-l-'r. i [emEnr [[LL3E S Er ]
O dnchocw pesia®a ilpl
Lones
"rd | Lialams [RitiEs
HaReDaT : |
i
gk CasTr ::T:;
B wF.ar 1

=il




A continuacioén se adjuntan los tipos de perfiles analizados que se emplean en la
estructura, con sus caracteristicas obtenidas con AISIWIN.
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-U100x50 e=2,5 mm
SECTION OF SIGNATION: 100850625 Singlu
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PERFILES C (c stud)
- C100x50 e=1 mm
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5. ESQUEMA ESTRUCTURAL PROPUESTO.

5.1. Geometria estructura.

La estructura se plantea como apoyada sobre los pilares existentes, para ello se disponen unas vigas en
celosia entre pilares, sobre 10s que se colocan unas correas que salvan la distancia entre ellas.

En planta se coloca una particion estructural, que servira para apoyar las vigas de cubierta, dicha
particion se encuentra desviada del eje de apoyo de los pilares, por lo que la celosia del forjado de la
planta baja sera la encargada de transferir las cargas a los pilares.

Sobre las correas se disponen tableros 0SB que actian como base para colocar el suelo acabado.

Las fachadas exteriores actuan como estructura para sostener el forjado de planta y cubierta.

EJES DE VIGA CELOSIA




6. ANALISIS DE SOLICITACIONES CON ROBOT.

Se ha realizado un analisis mediante un modelo de barras con el programa ROBOT. Para
simplificar el modelo, las barras se dibujan a ejes, aunque no se ejecuten asi realmente.
Las secciones con las que se modelan las barras son las que se han descrito anteriormente
y de las que ya conocemos sus caracteristicas mecanicas, sabiendo que el material es
acero conformado en frio. Las cargas consideradas son las que se han definido en el
apartado correspondiente de esta memoria, y se han definido las combinaciones que se
consideran determinantes para el calculo. Una vez definido el modelo, se ha realizado un
analisis lineal para obtener los esfuerzos para los que se comprobara en el siguiente
apartado la resistencia de los perfiles. Ademas de las solicitaciones para los elementos
principales, se obtienen las deformaciones.

6.1. Solicitaciones elementos verticales.

A continuacion, se muestran los esfuerzos axiles en los elementos verticales para las
combinaciones mas desfavorables.
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6.2. Solicitaciones cerchas.
A continuacién, se muestran los esfuerzos axiles en las cerchas para las combinaciones

mas desfavorables.

" l’

i..ll T %l u

Bl .nb.n «l i
PRt B8 ‘#Jf ;
M - Y ‘i @)

“al 1 -
| S, B

Imagen N° 6: Axiles Cerchas eje D

CUBIERTA:

« 2R3

I 4871 5373

aw 4528
3 1 21 3‘“2

1:‘.]l

3033

1075 ;
1050
Bag.. Bk o x A
a5k Sy 8 4 }9 06 134
_L - J!I-l 1627 == “Sﬂ _‘2,,:

Imagen N° 7: Axiles Cubierta: Cordon superior




FLBE \-

LR 4333 43
X I

e
250 asL o
3 a s ;
- ey Q043
I e
R
SN H vas
X )
AN S5
A6k '\ L4851

%5 M2
428 .sm's A

gt = o
3

431 432 _ Kol I 155
N R 558 RELE) [} 1836 -
- « A5 S5 46" . 24
=i g Em
M9 2830

- L5826 B
120 e Ab Y o
# 3 L S E nan 44 =Rt
-
L}

Imagen N° 8: Cubierta: Corddn inferior

PLANTA BAJA:
'“M 07
a1
TA oy g LA e : TR cols Ui
R AN T gys T ARNS B o - xE—
O - ! I St A
: 1341 e R
| .mw Im,q ' o
56 #4au SRR
2
uis : & . 292 29 024
oM P 2379 shas ‘ 1 * ‘_ 20,90 1 . oy ) 2 ‘ 3
- 1 ' Lusas o 1"71.5 ..1;9 i ;szm .
L S R
2 auM M
127G : - 2328
A1 —‘—!RM—‘Q_Q—‘S&"‘Gj '2{' oy ""““
v A L « 1 H . '“ !
- i 107 58 an "6'_“; . -
o e 1089
: it
2346
LR Rt T 1805 .'r.m L ‘4.86 e mlll ‘an
0 e P TS Y R S R e (roe LR W 5 e B T
- \. . .
- ‘ - -

Imagen N° 9: PB: Cordon Superior



10,21

£563

0.35 21 118
2 67 4290 Tt T A ame
w20 B 2o P L (o S T g
Imagen N° 10: PB: Corddn inferior
DEFORMADA ELS:
L=7m Deformacion maxima admisible: L/300
i
! 3.2a1 4350 |
1.636.
e N §
Imagen N° 11:Planta Cubierta Deformada.
2.362

13.755 | 12.750 9.074 I 15.081 9.214 l
!
|

Imagen N° 12:Planta Baja: Deformada.



6.3. :
Solicitaciones forjado planta.

A continuacién, se muestran los esfuerzos a flexion en los forjados para las combinaciones
mas desfavorables.

Imagen N° 13: PB: Momentos Correas



6.4. Solicitaciones forjado cubierta.

A continuacion, se muestran los esfuerzos a flexién en los forjados para las
combinaciones mas desfavorables.

Imagen N° 14: Cubierta Momento Correas

7. COMPROBACION DE SECCIONES EMPLEADAS.

Tras haber comprobado los desplazamientos globales de la estructura y haberlos
ajustando segun las deformaciones maximas definidas en un apartado anterior de esta
memoria, se comprueba que las secciones de acero empleadas tienen la resistencia
suficiente. Para la comprobacion se comparan los valores de esfuerzos en los elementos
principales y se comparan con la resistencia maxima de las secciones utilizadas en cada
caso. Por facilidad constructiva, se igualara cada tipo de elemento estructural al mas
desfavorable.

7.1. Comprobacion elementos verticales.

-Montante vertical:

En este caso se limita el axil maximo a compresién al resistido por 1 perfil C100x50x1, en
los casos en los que sea necesario un axil mayor, se agruparan varios perfiles.

Axil maximo de calculo = -3.5 kN—Perfil: C Stud C100x50x1mm (Nr=-6.66 kN)
-Diagonal

Axil maximo de calculo = -3.5 kN—Perfil: C Stud C100x50x1mm (Nr=-6,66 kN)

7.2. Comprobacion cerchas.

La longitud de pandeo se toma como 0.6m

Cercha forjado planta

-Cordon superior



Axil maximo de calculo = - 75kN—Perfil: Channel Stud U100x50x2,5mm (Nr=-88,63 kN)
-Cordén inferior

Axil maximo de calculo = 89.5 kN—Perfil: Channel Stud U100x50x2,5mm (Nr=115,0 kN)
-Montantes

Axil maximo de calculo = -36 kN—Perfil: C Stud C100x50x2mm (Nr=-52,7 kN)
-Diagonales

Axil maximo de calculo = 84 kN—Perfil: C Stud C100x50x2mm (Nr=103,7 kN)

Las cerchas intermedias del forjado de planta seran dobles, recibiendo, en todos los
casos, la carga de correas por un solo lado.

Cercha forjado cubierta

-Cordoén superior

Axil maximo de calculo = -68 kN—Perfil: Channel Stud U100x50x2.5mm (Nr=-88,63 kN)
-Cordén inferior

Axil maximo de calculo = 66 kN—Perfil: Channel Stud U100x50x2.5mm (Nr=115,0 kN)
-Montantes

Axil maximo de calculo = -18 kN—Perfil: C Stud C100x50x1Tmm (Nr=-21,2 kN)
-Diagonales

Axil maximo de calculo = 22 kN—Perfil: C Stud C100x50x1mm (Nr=53,0 kN)

7.3. Comprobacion forjado planta.

-Vano pésimo, luz = 5,05 m
Momento de calculo = -7.2 m*kN—Perfil: C Stud C200x50x2mm (Mr=-8.5 m*kN)
Cortante de calculo = 11 kN—Perfil: C Stud C200x50x2mm (Vr=-37 kN)

7.4. Comprobacion forjado cubierta.

-Vano pésimo, luz = 5,05 m
Momento de calculo = -4.45 m*kN—Perfil: C Stud C200x50x1.5mm (Mr=-6.13 m*kN)
Cortante de célculo = 4.22 kN—Perfil: C Stud C200x50x1.5mm (Vr=-16 kN)

7.5. Comprobacion uniones.

Todas las uniones entre elementos de estructura se ejecutaran mediante tornillos
autorroscantes. Para la comprobacion de Is mismas se seguira la normativa que establece
el Eurocadigo 3, concretamente la parte 1-3 dedicada a perfiles de paredes delgadas y
conformadosenfrio.

El criterio para la comprobacion de las uniones es asegurar en todos los casos que la
union sea el elemento critico de la estructura.



Para evitar rotura pos desgarro de la chapa, la normativa establece unas distancias de
separacion minimas que se deben tener en cuenta y que estan indicadas en el siguiente
esquema.
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Figura 8,1 = Distuncia al extremo, distancis 2l bonle Iateral v separaciin
parn clementos de figscian y soldaderas por puntes

En el caso de nuestra estructura, en todas las uniones, los tornillos van a trabajar a
cortante, y esto es lo que determina la forma de analizar y comprobar las mismas.

Para estimar la capacidad resistente de la unién, se debe tener en cuenta los tornillos que
se colocan, su diametro, su separacion segun el esquema anterior, los espesores de las
chapas que se unen, y los esfuerzos de calculo que soporta la union.
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Mediante este método, obtenemos la resistencia de cada tornillo, y por adiccién, el de la
unién completa. Este valor sera el que se compara con el valor de las solicitaciones en
cada unién.

Las comprobaciones principales de cada unidn seran la de la resistencia a aplastamiento,
y la de resistencia al desgarro, ademas de la propia resistencia a cortante de los tornillos
empleados.



8. PLANOS.

8.1. Lista de planos.

INDICE
00 INDHCE
1] AXONOMETRIA
0 FE. PERFILES
03 [GUB. PERFILES
04 ALZADOS 01
05 ALZADOS 02
0 DETALLES
9. MEDICION.
IMedicion de Perfiles
HBCGInNes Longitud Yolumen kg Acero
C100x50x1 f59 853 (.13 m? 100514 ki
C100x5 02 f 4 463 .24 m? 2789713 ko
G 50x5 0 52 BBD 0.07 100.32 ky
2005015 _31 0.070 0,15 m? 117096 kg
C200x50x2 314 982 014 mé 1502 94 Ky
LI 00x50x1 4647 0.1 m? 0203 ky
L0050 02 352 0,12 m? H2RA7 ky
LT00xR0x2 5 210340 (.10 m3 79880 kg
L 200x50x1 67562 0.02 m? 157 .57 ko
2087 028 102 m? BOE. /5 kg




PRACTICA: M4.2 PERFILES DE PEQUENO ESPESOR.

Master en Estructuras de la Edificacion.

iNDICE

00 iNDICE

01 AXONOMETRIA

02 PB. PERFILES

03 CUB. PERFILES

04 ALZADOS 01

05 ALZADOS 02

06 DETALLES

Medicion de Perfiles
Secciones | Longitud | Volumen kg Acero
C100x50x1 659.853 0.13m?3 1005.14 kg
(100x50x2 774.463 0.29 m3 2289.13 kg
C150x50x1 52.860 0.01 md 100.32 kg
(200x50x1.5 319.979 0.15m3 1170.96 kg
(200x50x2 314.982 0.19ms3 1502.94 kg
U100x50x1 34.647 0.01 m? 52.93 kg
U100x50x2 302.352 0.12m?3 928.97 kg
U100x50x2.5 210.340 0.10 m? 798.80 kg
U200x50x1 67.552 0.02 m3 157.57 kg
2737.028 1.02m? 8006.75 kg
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fyb | fu |CONTROL| CF. SEG

)0 |[ESTRUCTURA| C

CUBIERTA

MASTER EN ESTRUCTURAS DE EDIFICACION

MODULO M4-2_ACERO CURSO0 201972020

PRACTICA M4-2_PERFILES DE PEQUENO ESPESOR

PLANO: INDICE NO PLANO: 00
ESCALA:

PROFESORES: ALUMNOS: GRUPO:

B. CRUZ JOSE CARLOS MORIEL

J. ANTUNA ALVARO LLORENTE 4
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
TIPOLOGIA |fyb | fu |CONTROL| CF. SEG.
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1. Descripcion de la solucion estructural.

Las estructuras de acero laminadas en frio resultan una buena opcién de ampliacion. Su reducido peso propio y
la configuracion volumeétrica resistente, resultan adecuados en estos casos. En esta tipologia tanto fachadas como
tabiques pasan a ser parte resistente de la estructura total, favoreciendo este comportamiento de cajon, y
permitiendo no incrementar en gran medida el peso propio, dando lugar a construcciones ligeras.

En nuestro caso, dado que es una ampliacion sobre soportes puntuales, no nos hemos visto completamente
favorecidos por la tipologia estructural. Gran parte de la estrategia necesaria es transmitir los esfuerzos lo mas
directamente posible, ya que los perfiles no tienen gran resistencia, y los planos estructurales de fachada, cuentan
con huecos adintelados que dificulta la bajada de cargas.

Nuestra propuesta esta resuelta tanto en planta primera, como en cubierta, con una serie de vigas en celosias
colocadas de forma precisa, de manera que la transmision de esfuerzos sea lo més directa posible. Las correas
constructivamente, atraviesan la celosia entre diagonales y montantes apoyandose en los segundos, siendo asf
elementos continuos, empalmados cada 6 m.

Las fachadas laterales estan compuestas de dos celosias superpuestas delimitadas por los dineteles de los
huecos, sobre las que apoyan las series de celosfas para llevar los esfuerzos a los pilares.

El forjado en ambas plantas es de chapa colaborante y hormigén, de canto 10 cm. Para la casa HAIRCOL un
canto de 10 cm con chapa de 0,75 mm de espesor pesa 170 kg/m?.

(RIFPROFERFILE HAIRCOL 59

FERHLES FAXA TORIAGC COLABORANIE =4.2058.45Y | 0111

O FTopio P O go .
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En planta primera, proyectamos para acabados y tabiquerias ligeros de moqueta y PLADUR. También
consideramos la existencia de instalaciones como suelo radiante.

Para los acabados de cubierta, dado que no es transitable, se prevé un acabado de grava drenante.



2. Acciones consideradas.

Tabla 3.1, Valgres caracteristicos de las schrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[h:hll'm!] [kN]
Viwiendas ¥ Zonas de habilacionss en, haapi-
A | Zonas residenciales Al tales y holeles 2
A Trastaros 3 2
B | Zonas adminisiratreas 2 2
1 Znnas con masas y sillas 3 4
(¥ Zonas con asientos fijos 4 4
Fanas da acosso al Zomas gin abstaculos gue mmgidan &l libra
publice (con o excap- ] miovimiento de &S personsgs como vestibulos 5 4
& | cidn de las 5|'_|pug|-ﬁr__p;.|-5 de adificios plblices, adminisraves, hotalas:
penenacantas & las salas de exposicion en museos. el
categorias A, B, v D) - Zonas destinadas a gimneasio u actividades . .
fisicas
o Zonas de aghomaracion (salas de concartas, = 4
- estadios, i) ’
(K] Localas comercialas 3 4
[ | Zonas comercalas - Supemmercados, hipemmearcados o grandes . .
supeiTicios
E |Zonas de trafico y de aparcamiantn para vehiculos igeros (peso tokal < 30 kM) 2 M
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadaments = I 2
Cubiertas acoesiblas ™ [Cubsertas con inclinacion misnar a 20* [ ™ ] 2
G |unicaments para con- Cubdertas ligeras sobre comeas {sin forjado) ™' | 0.4™ 1
sarvacion ™ 32 | Cubertas con inclinacidn supenor a 407 a z
PLANTA 1
Peso propio Cargas Muertas Sobre cargas de Uso
Superficiales kN/m? Supefficiales kN/m? Supefficiales kN/m?
F. Colaborante 1,70 Pavimento 0,50 Residencial 2,00
Tabiqueria 0,50
Instalaciones 0,25
G 1,35:G Q 1,5Q  gek(kN/m?)  ged (KN/m?)
Residencial | 2,45 3,37 2,00 3,00 4,45 6,31
PLANTA CUBIERTA
Peso propio Cargas Muertas Sobre cargas de Uso
Superficiales kN/m? Superficiales kN/m? Superficiales kN/m?
F. Colaborante 1,70 Acabado grava 2,50 Mantenimiento 1,00
Nieve 0,20
G 1,35:G Q 1,5Q  gek(kN/m?)  ged (KN/m?)
Cubierta 4,20 5,67 1,20 1,80 5,40 7,47




3. Materiales utilizados

- Forjados HA-25 /B /20 /|
- Acero laminado en frio f,, = 250 N/mm?
- Paneles OSB de 15mm en fachada

4. Comprobacion de la solucion elegida, tipo de perfil y dimensionado.

Los esfuerzos los hemos obtenido con un modelo SAP. Distinguimos ente tres familias diferenciadas: celosias,
correas y montantes.

o Celosias

La propuesta tiene 14 ejes con celosias con los siguientes esfuerzos en cordones diagonales y montantes:

Esfuerzos maximos en celosias/EJES F_1 (kN) F_2 (kN) 3 (kN) 4 (kN) 5 (kN) 6 (kN) 7 (kN)
Cordon Superior 29 22 52 54 73 122
Celosia en Cordon Inferior 29 20 55 54 60 122
Cubierta Montante 8 20 23 12 30 63
Diagonal 20 15 30 22 43 50
Corddn Superior 62 57 130 86 86
Celosia en Cordon Inferior 66 37 120 70 70
Planta 1 Montante 70 63 90 37 19
Diagonal 73// 20 63 // 15 200 // 65 120// 44 184 // 43
Esfuerzos maximos en celosias/EJES 8 (kN) 9 (kN) 10 (kN) 11 (kN) 12 (kN) 13 (kN) F_14 (kN)
Cordon Superior 93 63 80 88 25
Celosia en Cordon Inferior 90 71 76 87 25
Cubierta Montante 45 20 30 38 8
Diagonal 60 36 54 45 10
Corddn Superior 38 98 64 94 20
Celosia en Cordon Inferior 35 66 65 92 20
Planta 1 Montante 15 35 10 30 6
Diagonal 81//20 154 // 40 130// 37 130// 53 43//9

En la fila diagonales se indican dos valores; el valor de la diagonal que transmite las cargas del tabique

desplazado, y el valor maximo del resto de diagonales de la celosia.




Hemos estudiado la resistencia de perfiles conformados en frio con el programa AISIWIN, para los perfiles en U y

C de canto 100 y 200, y espesores de 1,5y 2 mm
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Cuadro comparativo de perfiles Uy C de canto 100 y 200, y espesores de 1,5 y 2 mm. Indicamos su momento
resistente, el axil que soporta su alma a compresion, y el axil que soporta estando arriostrado cada 60 cm, siendo
esta la modulacion comun ente paneles.

Perfiles f,o (N/mm?) t (mm) Mgg (kN/m) Nea (kN) Nga/0,6m (kN)
U:100x50 250 1,5 1,48 19,877 35,633
C:100x50x10 250 1,5 2,297 19,877 50,185
U:200x50 250 1,5 4,2 16,31 18,4
C:200x50x10 250 1,5 7,151 16,31 28,16
U:100x50 250 2 2,178 26,21 58,1
C:100x50x10 250 2 3,38 26,21 73,69
U:200x50 250 2 5,995 37,568 65,599
C:200x50x10 250 2 8,706 16,311 81,64

Con los esfuerzos obtenidos en la celosias los perfiles de espesor t= 2mm son los que mas se ajustan a nuestras
solicitaciones, siendo igualmente insuficientes y obligandonos a realizar soluciones de doble celosia en la mayoria
de los casos.

Ejemplo esfuerzos celosias eje 7:
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Para la celosia del gje 7, en planta primera, el corddn superior tiene una solicitacion de 86 kN. Dado que tiene
que ser un perfil en U para que la diagonal penetre sin problema y se realice correctamente la union,
necesitamos dos perfiles en U 100x50 de espesor t=2 mm.

El esfuerzo de las diagonales y montantes generales son 43kN y 19 kN. Estos esfuerzos son mas asequibles y
dado que la solicitacion de los cordones nos remonta a duplicar la celosia, podriamos colocar perfiles C
100x50x10 tanto de espesor 1,5 como de 2 mm. Tomaremos espesor 2 para el conjunto de la celosia para facilitar
y mejorar su comportamiento.



La diagonal que transmite los esfuerzos del tabique, que son en parte el forjado superior, tiene un esfuerzo axil
de 184 kN. No es asumible con el doble perfil C 100x50x10 por lo que también reforzaremos esta doble diagonal
con una U 100x50 de espesor 2 mm. En total la resistencia de 2 perfiles C 100x50x10 més la U 100x50 es:
58,1TkN + 273,69 kN = 205,48 kN, con lo que si tendria suficiente resistencia para soportar el esfuerzo.

En planta de cubiertas el esfuerzo en los cordones de 122 kN con lo que es necesario 2 perfiles U 200x50 para

solventarlo. Los esfuerzos de diagonales y montantes son mas sencillos de resolver: 63 y 50 kN. Con un perfil
simple en U o en C de 200 seria suficiente ya que amos tienen un Ngq superior a 63kN. Tomaremos para todos C

200x50x10.

Este mismo proceso se ha realizado para todas las celosias.

Celosias Ejes Ay D:
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Las celosias de las fachadas de los ejes A y D son las encargadas de recoger los esfuerzos de las plantas y
redirigirlos a los pilares de fachada, por tanto tienen solicitaciones mayores que las de fachadas 1y 14.
El corddn superior tiene una solicitacion de 84 kN. Para conseguirlo utilizaremos un perfil en C 200x50x10 mas un

perfil en U 200x50 ambos de espesor t = 2mm para conseguir asi un Ngg = 58,1 + 73,69 kN = 131,8 kN
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Los montantes y diagonales tienen también esfuerzos bastante grandes, por lo que reduciremos su longitud de
pandeo utilizando omegas de arriostramiento. De tal manera que podamos utilizar la resistencia que tiene el
perfil con una longitud de pandeo de 0,6 m.

Aun asi algunos tendran que ir reforzados conformando un perfil C + U, o C+C encastradas.

M m

2 parfijos U [solern) ! perfl C ercastrado 2 perfles C {vigas)
+ 2 perfles C (viga) on perfil U (zenefa) ercasidos



o Correas

Las correas son continuas en toda su longitud. Sumomento maximo es 5,07 kN-m.
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En las propiedades del perfil C 200x50x10 de espesor 1,5 mm, comprobamos que satisface nuestro momento
maximo. Mgy = 7,151 kN'-m > 5,07 kN-m.

Este mismo proceso se ha realizado para todas las correas. Todas tienen esfuerzos similares.

www.clarkwestern.com
2001 North American Specification w/2004 Supplement LRFD

DATE: 02/05/2020

C:200x50x10

SECTION DESIGNATION: Single
INPUT PROPERTIES:

Web Hesght = 20000 mm Steel Thickness = 1,500 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 320 Mpa
Stiffening Lip = 50,00 mm Fy With Cold-Work, Fya= 320 Mpa
OUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 103.5 mm
Moment of Inertia for Deflection {lxx) 2543033 mm™4
Section Modulus (Sxx) 23522 mm*3

Neminal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx)

Nem



