
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M4. ACERO _ Perfiles Pequeño Espesor 

PERFILES CONFORMADOS EN FRÍO 

 

GRUPO 6 

 

 

 Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



M.4 ACERO        P4 (4) DETALLES Y COMPILACION                           

2 
 

INDICE 

1. RESUMEN DE CARGAS .............................................................................................................................. ...... ..... 3 

1.1 ACCIONES GRAVITATORIAS ............................................................................................................................ ..... .....  3 

1.2 VIENTO ........................................................................................................................................................ .... ..... .... 3 

1.3 RESISTENCIA AL FUEGO ...................................................................................................................... ....... ....... ........ 4 

1.4 MATERIALES ................................................................................................................................... ........ .... . ........... 5 

1.5 COMBINACIONES.......................................................................................................................... .... .......................... 5 

1.6 UNIONES ........................................................................................................................................... ....... ................... 6 

2. ESQUEMA DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA ................................................................... .................. ....................... 8 

3. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS ...................................................................... ..... .................................. 10 

3.1 PLANTA TIPO .......................................................................................................... ..... ......................................... 10 

3.1.1 CERCHA TRANVERSAL PLANTA TIPO ............................................................. ........... ..... ..................................... 10 

3.1.2 CERCHA TRANVERSALES ADYACENTES AL PATIO, CAJA DE ASCENSOR Y ESCALERA ..... ............................................ 16 

3.1.3 CORREAS 01 PLANTA TIPO ..................................................................... .... ...... .............................................. 17 

3.1.4 CORREAS 02 PLANTA TIPO ................................................................. ......... ....... .................................................. 18 

3.2 PLANTA BAJA ........................................................................................... ... ............................................................... 19 

3.2.1 CERCHA TRANSVERSAL PLANTA BAJA ..................................................... ................................................................ 19 

3.2.2 CORREAS 03 PLANTA BAJA .......................................................... ............. ............................................................. 20 

3.3 PLANTA CUBIERTA ......................................................................... ............................................................................... 21 

3.3.1 CERCHA TRANSVERSAL PLANTA CUBIERTA .......................... .... ........................................................................... 21 

3.3.2 CERCHA TRANVERSALES ADYACENTES AL PATIO ............. ..... ....... ......................................................................... 26 

3.3.3 CORREAS 04 PLANTA CUBIERTA ................................. .... ...... ............................................................................. 27 

3.4 FACHADAS ......................................................................... ...... ................................................................................. 27 

3.4.1 FACHADAS MEDIANERAS LONGITUDINALES ........ ........... ..................................................................................... 27 

3.4.2 FACHADAS TRANSVERSALES ............................... .... ........................................................................................... 31 

3.5 PILARES ............................................................ .......... ............................................................................................. 34 

4. ESTABILIDAD GLOBAL DEL EDIFICIO ...... .... .. .... .......................................................................................... 36 

5. ANEXOS. PRONTUARIOS DE PERFILES CONFORMADOS EN FRÍO....................................................................... 37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



M.4 ACERO        P4 (4) DETALLES Y COMPILACION                           

3 
 

1. RESUMEN DE CARGAS 

1.1 ACCIONES GRAVITATORIAS 

Las cargas gravitatorias por plantas son las siguientes: 
 

CARGAS EN PLANTA TIPO         

PERMANENTES     qk(kN m2) qd(kN/m2) 

Peso propio Steel Framing g0 0,08 0,108 

Peso propio forjado chapa colaborante 
cubierta. e(30+30) echapa g1 1,2 1,62 
Cargas muerta g1 2 2,7 

VARIABLES         

Sobrecarga de uso de vivienda quso 2 3,0 

TOTAL     5,3 7,4 

 

CARGAS EN PLANTA CUBIERTA         

PERMANENTES     qk(kN/m2) qd(kN/m2) 

Peso propio Steel Framing g0 0,08 0,108 

Peso propio forjado chapa colaborante 
cubierta. e(30+30) echapa g1 1,2 1,62 

Carga muerta cubierta. Tablero g1 1 1,35 

VARIABLES         
Sobrecarga de uso de cubierta acceso 
mantenimiento quso 1 1,5 

Sobrecarga de nieve qnieve 0,6 0,9 

TOTAL     3,3 5,5 

 

CARGAS FACHADA 
NIVELES Altura  de carga (m) Carga lineal (kN/m2) 

P1  3,00 1,5 Paneles OSB 

P2  6,00 1,5 Paneles OSB 

P3  9,00 1,5 Paneles OSB 

Pcubierta  12 00 1,5 Paneles OSB 

 

1.2 VIENTO 

Para las cargas de vien o se ha seguido la metodología propuesta por el CTE DB-SE-AE Articulo 3.3 del 
anejo C. 
qb = qb x ce x cp 

qb : Presión dinámica de  iento:  (Figura 1Anejo D. Se ha considerado Madrid se encuentra en la zona A) 
 

PRESIÓN DINÁMICA VIENTO qb kN/m2 0,45 

 
ce : Coefic ente d  exposición en función  a la altura del forjado: 
Tabla 3.4 artícu o 3.3 del documento DB-SE-AE 
 

COEFICI NTE DE EXPOSICIÓN ce kN/m2 

H=3, 0 1,3 kN/m2 

H=6,00 1,4 kN/m2 

H= 00 1,7 kN/m2 

H=12,00 1,9 kN/m2 
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Las cargas de viento en cada dirección de fachada so las siguientes: 

CARGA VIENTO PARALELA DIRECCIÓN X 

Longitud fachada Y 8,5 m  Esbeltez λ 0,76 
 

Coeficiente de presión cp 0,8  Coeficiente de succión cs 0 4 
 

Altura Planta (m) Presión (kN/m2) Succión (kN/m2)  
Tota  

(kN/m2) 

P1 - 3,00 0,44 0,22  0,66 
P2 - 6,00 0,47 0,24  0,71 
P3 - 9,00 0,57 0,29  0,86 

Pcubierta - 12,00 0,64 0,32  0,80 

 
 

CARGA VIENTO PARALELA DIRECCIÓN Y 

Longitud fachada X 15,7 m  Esbel ez λ 1,41 
 

Coeficiente de presión cp 0,8  Coeficiente de succión cs 0,65 
 

Altura Planta (m) Presión (kN/m2) Succión (kN/m2)  
Total 

(kN/m2) 

P1 - 3,00 0,44 0,35  0,79 
P2 - 6,00 0,47 0,38  0,85 
P3 - 9,00 0,57 0,46  1,04 

Pcubierta - 12,00 0,64 0,52  1,16 

 

1.3 RESISTENCIA AL FUEGO 

La resitencia al fuego de los perfiles se estimará de acue do la tabla 3.1 del SI 6 del CTE-DB-SI . La altura de 
evacuación del edificio es 12 m. 

Por tanto, al ser la altura de evacuación meno  a 15 m y uso residencial, la resitencia al fuego es R60. 

 

 
Dentro del mismo documen o, en el anejo D referente a los elementos de acero, se especifica que para 
las secciones de pa ed delgada (clase 4), la temperatura del acero en todas las secciones transversales no 
debe superar los 350 ºC. Por tanto, será de vital importancia revestir y proteger los elementos metálicos 
para que, en caso de incendio, no se alcance la temperatura indicada. 

Los perfiles de pequeño espesor son elementos estructurales con baja resistencia a fuego, por ello se 
optará por envol e  la totalidad de estos elementos con revestimiento ignífugo de placas de cartón yeso, 
en los cua es se abrirán los huecos necesarios para el paso de instalaciones. 

Por su parte  lo  soportes vistos de fachada se protegerán mediante pintura intumescente. 
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1.4 MATERIALES 

Acero en perfiles S275JR 
 

E Módulo de elasticidad 210000 N/mm2 

G Módulo de rigidez 81000 N mm2 

ν Coeficiente de Poisson 0.3   

α Coeficiente de dilatación térmica 1.2·10-5 cº-1 

ρ Densidad 7850 kg/m3 

 
Acero conformado S-280 GD 
 

 

fy Límite elástico 2 0 N/mm2 

Fu Límite rotura 360 N/mm2 

Am Alargamiento mínimo A80  8 % 

 
Acero corrugado B-500S 
 

 

fyk 
 

500 N/mm2 

fyd 
 

435 N/mm2 

 
Hormigón HA-25/B/20/IIa 
 

  

fck Resistencia característica a compresión 25 N/mm2 

fcm Resistencia media a compresión 33 N/mm2 

E Módulo de deformación longitudinal 31476 N/mm2 

fctk Resistencia característica a tracción 1.8 N/mm2 

fctm Resistencia de cálculo de tracción 2.6 N/mm2 

 

1.5 COMBINACIONES 

Los coeficientes parciales de seguridad  para ELU y ELS definidos en el art.4.2.4 son los siguientes: 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD 

Tipo de verificación Tipo de acción Desfavorable Favorable 

Resistencia 
Permanente  1,35 0,8 

Variable 1,5 0 

    Desestabilizadora Estabilizadora 

Estabilidad 
Permanente  1,1 0,9 

Variable 1,5 0 

 
Los coeficientes de s mu taneidad  para ELU y ELS definidos en el mismo artículo del CTE son los siguientes: 

 

COEFICIENTES DE S MUL ANEIDAD 

    Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Sobrecarga d  uso 

  Zonas residenciales 0,7 0,5 0,3 

  Cubiertas accesibles para mantenimiento 0 0 0 

Nieve 

  Para altitudes<1000m 0,5 0,2 0 

Vi nto 0,6 0.5 0 
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Las combinaciones definidas en el artículo 4 del CTE-SE son las siguientes: 
 
Estados límites últimos (Resistencia y estabilidad): ELU 
 

- Situaciones permanentes o transitorias: 

 
- Situaciones extraordinarias (accidentales): 

 
- Situación sísmica: 

 
 
Los coeficientes aplicados para ELU son los siguientes: 
 

ELU   Permanente                 Uso             Viento Presión           Viento Succión      Nieve 

HIPÓTESIS 1                   1.35                         1.5                  0.9 (1.5* 0.6)                           0                   0.75(1.5*0.5) 
HIPOTESIS 2                   1.35                    1.05 (0.7*2)               1.5                                     0                   0.75(1.5*0.5) 
HIPÓTESIS 3                     0.8                           0                          0                                    1.50                    0 
HIPÓTESIS 4                   1.35                    1.05 (0.7*2)         0.9(1.5*0.6)                            0                   0.75(1.5*0.5) 

 
 
Estados límites de servicio (deformaciones, vibraciones): ELS 
 

- Combinación característica (acciones con efectos de corta duración irreversibles): 

 
- Combinación frecuente (acciones con efecto  d  corta duración reversibles): 

 
- Combinación casi permanente (accione  con efectos de larga duración): 

 
 
Los coeficientes aplicados para ELS son los siguientes: 
 

ELS   Permanente                 Uso             Viento Presión           Viento Succión      Nieve 

HIPÓTESIS 1                   1.00                            1.00                        0.6                                 0                       0.5 
HIPOTESIS 2                   1.00                             0.7                        1.00                                0                       0.5 
HIPÓTESIS 3                   1 00                              0                            0                                 1.00                      0 
HIPÓTESIS 4                   1.00                             0.7                         0.6                                 0                      1.00 

 

 

1.6 UNIONES 

Las uniones se es verán mediante tornillos roscachapa, y cumplirán la norma UNE-EN ISO 10666 “Tornillos 
autotaladrante  y a orroscantes. Características mecánicas y funcionales”, así como el resto de normas 
específicas plic bles a su geometría particular (cabeza hexagonal). 

En las uniones e aplicará un criterio de rotura dúctil, suponiendo así, que la capacidad a cortante del 
tornillo es super or a la correspondiente a cualquier modo de fallo. 

En la siguiente tabla se muestran las resistencias de cálculo por tornillo, obtenidas aplicando un coeficiente 
pa cial de eguridad de . 
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En la práctica se han empleado todos los tornillos de diámetro 5,0 mm. 
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2. ESQUEMA DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA 

La estructura horizontal y vertical del edificio está formada por estructura metálica compuesta por perfiles 
conformados en frío. 
 
Para la estructura horizontal de la planta tipo se ha optado por solución de estructura metálica formada 
por perfiles conformados en frío con una chapa conformada y hormigón armado. Para la planta de 
cubierta, se ha utilizado un tablero de madera y acabado de chapa.  
 
La estructura tiene diferentes tipologías: 

 Parte central: Cerchas biapoyadas de longitud 8,2 m alternativamente apoyadas en  
soportes y en la cercha longitudinal ubciada a lo largo de las medianerías del edificio. 

 Parte adyacente al patio y hueco del ascensor/escalera: Solución estructural de cerchas en 
dirección longitudinal y correas biapocadas transversales ubicadas cada 1,08m. Esta misma 
solución se ha aplicado a los forjados de planta baja y primera para a solución de zonas 
extremas no paraelas de fachada. 

 

 
Imagen modelo SAP2000 

 
En la planta de cubierta, e ha empleado la misma solución estructural que la planta tipo (cerchas 
trasnversales y correas biapoyadas apoyadas en cerchas longitidinales adyacente al patio. 
  
Los parámetros que s  ha  establecido en SAP2000 para el cálculo de la estructura son las siguientes: 

 Diagonales y montantes de las cerchas transversales son articulados. 
 Los ap yos on articulados para evitar generar momentos y no restringir los giros. 
 Los pilares, cordones superiores e inferiores de la cercha son contínuos. 
 Las co rea  on biarticuladas. 

 
Para el cálculo de los esfuerzos se ha modelado la estructura en SAP2000 para la posterior comprobación 
de los pe file  con AISIWIN. 
 
 
El esquema estructural de las plantas es el siguiente: 
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+PLANTA TIPO (Nivel +6.00 y +9.00 m) 
 
 
 

 
 

+PLANTA PRIMERA (Nivel +3.00 m) 
 
 
 

 
 
 
 

+PLANTA BAJA (Nivel +0.00 m) 
 
 

 

 
 

Cercha transversales cada 1.08m 

Correas biapoyadas  

Correas biapoyadas  

Cerchas de borde 

Cerchas de borde 

Corr as biapoyadas  

Cerchas de borde 

Correas biapoyadas  

Cercha transversales cada 1.08m 

Cercha transversales cada 1.08m 

Correas biapoyadas  

Correas biapoyadas  

Cerchas de borde 

Cerchas de borde 

Cerchas de borde 
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3. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS 

Para el dimensionado de los perfiles se ha utilixado el programa AISIWIN empleando el código 2001 ( RFD) 
w/2004 en los que se han comparado los esfuerzos axiles y momentos de las estructura con los r sist dos por 
los perfiles. 

La tipología de perfiles que se ha empleado es la siguiente: 
 

 Perfil C: Opción "single dl programa AISIWIN. 
 Perfil CC: Opción de dos perfiles ubicados "en cajón cerrado". Este caso, se sa la opción "box 

section"del programa AISIWIN. 
 

La principal limitación al dimensionar los perfiles es el canto máximo de 0.4 m como condición de diseño 
que tiene la vivienda para las celosías. 

 
 

3.1 PLANTA TIPO 

3.1.1 CERCHA TRANVERSAL PLANTA TIPO 
 

              + ESTADO LÍMITE ÚLTIMO + 

La longitud de las cerchas son 8.20 m y la distancia entre las cerchas transversales es 1,08 m. Algunas de 
ellas se apoyan sobre soportes y otras sobre las cerchas longitudinales de las medianeras del edificio. Éstas 
últimas tienen mayores solicitaciones y mayor flecha, implicando también una mayor solicitación en las 
cerchas transversales conectadas a ella. 
 

[CERCHA TRANSVERSAL SIN SOPORTE] 

 

 
 

 
 
 
 
Diagrama de axiles_Envolvente ELU AP2000 
 
 

+ CORDÓN SUPERIOR E NFERIOR 

Los cordones superiores tienen una longitud de 8.20 m y están arriostrados cada 0.82 m. Del programa 
AISIWIN, se obtiene un axil re istente del perfil (CC 250.30.2,5 Box Section) de 165,4 kN. 
 
Perfiles CC (Box section) en el que se indica el axil resistente: 
 
- Cordón supe or:  CC-250.30.2,5 Box Section (165,4kN)  Aprovechamiento = 0,97 < 1 
- Cordón inferior:  CC-250.30.2,5 Box Section (165,4kN)  Aprovechamiento = 0,94 < 1 

 

-161,1 kN  (Cordón Sup) 

-155,1 kN  (Cordón Inf) 50,97 kN  (Diagonal) 

7,30  kN  (Montante) 

34,60 kN  (Diagonal) 
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Input Shape_AISIWIN 

 

 

Input Shape_AISIWIN 
+ DIAGONAL 

Los diagonales tienen una longitud de 0,91 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AIS WIN  se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 78,69 
kN. 
 
- DIAGONAL:  C-100.50.2 Single (78,6 kN)  Aprovechamiento = 0,64 < 1 
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Post and Braces_AISIWIN  

 
Input Shape_AISIWIN 

 
+ MONTANTE 

Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axi  resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36,09 
kN. 
 
- MONTANTE C-100.50 1 Single 36,09 kN)  Aprovechamiento = 0,20 < 1 
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Post and Braces_AISIWIN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
Input Shape_AISIWIN 

 
 

+ ESTADO LÍMITE SERVICIO + 

De acuerdo al ar ículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran los siguientes límites de flecha relativos (l/300). 
Se extraen los desp azamientos verticales U3 del modelo SAP2000 del la cercha transversal de la planta tipo. 
 

FLECHA 

Luz 
Flecha relativa 

1/300 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 8,20 m 27,3 mm Frelativa 14 mm 

 
u3 lativo = 14 mm < L/ 300=8,20/300= 27,3 mm        CUMPLE 
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[ CERCHA TRANSVERSAL CON SOPORTE ] 

 
La cercha transversal de la planta tipo tiene una luz de 8 20 metros y se encuentra biapoyada sobre 
soportes. 

Para el cálculo de los esfuerzos se ha procedido con un modelo de cálculo en SAP2000, obteniendo los 
siguientes resultados de esfuerzos axiles. 

 
 

 
Diagrama de axiles_Envolvente ELU SAP2000 
 
 
+ CORDÓN SUPERIOR E INFERIOR 

Los cordones supe iores tienen una longitud de 8.20 m y están arriostrados cada 0.82 m. Del programa 
AISIWIN, se obtie e un axil resistente del perfil (CC200.30.2,5 Box section) de 131,2 kN. 
 
Perfiles CC (Box ection) en el que se indica el axil resistente: 
 
- Cordón superior: CC-200.30.2,5 Box section (131,2 kN)  Aprovechamiento = 0,98 < 1 
- Cordón in erior: CC-200.30.2,5 Box section (131,2 kN)              Aprovechamiento = 0,96 < 1 
   
 

-129,5 kN  (Cordón Sup) 

126,4 kN  (Cordón Inf) 

5,3 kN  (Montante) 

34,60 kN  (Diagonal) 

u3 relativo= 4 mm 
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Post and Braces_AISIWIN 

 
 

 
Input Shape_AISIWIN 

 
+ DIAGONAL 

Los diagonales tienen una ongitud de 0,91 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 78,69 
kN. 
 
- DIAGONAL:  C-100.50.2 Single (78,6 kN)  Aprovechamiento = 0,57 < 1 
  
* Nota: Las propiedasdes geométricas y esfuerzos resistentes están definidos en el aparatado de diagonal 
de ce osía transversal sin soportes, ya que se usa el mismo perfil. 
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+ MONTANTE 

Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longit d. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36,09 
kN. 
 
- MONTANTE C-100.50.1,0 Single (36,09 kN)  Aprovechamiento = 0,17 < 1 
 
* Nota: Las propiedasdes geométricas y esfuerzos resistentes están definidos en el aparatado de montante 
de celosía transversal sin soportes, ya que se usa el mismo perfil. 

 

+ESTADO LÍMITE SERVICIO+ 

De acuerdo al artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran los siguientes límites d  fle ha relativa(l/300). 
Se extraen los desplazamientos verticales U3 del modelo SAP2000 del la cercha tra sversal de la planta tipo. 
 

FLECHA 

Luz 
Flecha relativa 

1/300 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 8,20 m 27,3 mm Fre ativa 7 23 mm//  Ftotal 18,7 mm 

 
u3relativo = 7,23mm < L/ 300=8,20/300= 27,3 mm        CUMPLE 

  

 

 

3.1.2 CERCHA TRANVERSALES ADYACENTES AL PATIO, CAJA DE ASCENSOR Y 
ESCALERA 

 
Las dimensiones de las cerchas sobre las que apoyan las correas adyacentes al patio son las siguientes: 
 

CERCHA LONGITUDINAL ADYACENTE AL PATIO 
TIPO DIMENSIONES 

CORDÓN SUPERIOR C 150.50.2  (Nrd = 74,7kN)> (Ned=31,59kN) 
C 150.50.2 (Nrd = 74,7kN) > (Ned=30 kN) 

C 100.50.2 (Nrd= 78,6 kN) > (Ned = 25,6 kN) 
C 100.50.1 (Nrd=36,04 kN) > (Ned = 11 kN) 

CORDÓN INFERIOR 

DIAGONAL 

MONTANTE 

 

u3 relativo= 7,23 mm 
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Las dimensiones de las cerchas sobre las que apoyan las correas adyacentes al hueco de la escalera on 
las siguientes: 
 

CERCHA LONGITUDINAL ADYACENTE AL HUECO ESCALERA  
TIPO DIMENSIONES 

CORDÓN SUPERIOR C 150.50.2  (Nrd = 74,7kN) > (Ned = 49,6 kN) 
C 150.50.2 (Nrd = 74,7kN) > (Ned = 40 kN) 

C 100.50.2 (Nrd= 78,6 kN) > (Ned = 33,3 kN) 
C 100.50.1 (Nrd=36,04 kN) > (Ned = 12 kN) 

CORDÓN INFERIOR 

DIAGONAL 

MONTANTE 

 
 
Las dimensiones de las cerchas sobre las que apoyan las correas adyacentes al hueco del ascensor son las 
siguientes: 
 

CERCHA LONGITUDINAL ADYACENTE AL HUECO ASCENSOR 
TIPO DIMENSIONES 

CORDÓN SUPERIOR C 100.50.1  (Nrd = 28,04kN) > (Ned = 12,5 kN) 
C 100.50.1 (Nrd = 28,04kN) > (Ned = 13 kN) 
C 100.50.2 (Nrd= 78,6 kN) > Ned = 20 kN) 
C 100.50.1 (Nrd=36,04 kN) > (Ned = 6 kN) 

CORDÓN INFERIOR 

DIAGONAL 

 

3.1.3 CORREAS 01 PLANTA TIPO 
 

+ESTADO LÍMITE ÚLTIMO+ 

La correas  de la planta tipo tiene una luz de 2,46 me ros y se encuentran biaarticuladas en cerchas 
longitudinales. 
Para el cálculo de los esfuerzos se ha procedido con u  modelo de cálculo en SAP2000, obteniendo el 
diagrama de momentos 
 

 
 
Diagrama de momentos Envolvente ELU SAP2000 
 
De acuerdoa las p opiedades de la sección, el momento resistente (Mrd) del perfil C150x50x2 Single 
tiene las siguientes c racterísticas: 
 
Mrd = 7,035 kNm > Med = 5,7 kNm CUMPLE 
 

Med=5.7 kNm 

Med=5.7 kNm 
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Section Properties_AISIWIN 
 

 
Input Shape_AISIW N  

 

3.1.4 CORREAS 02 PLANTA TIPO 
 

La correas  de la planta tipo adyacentes al hueco de ascensor y escalera tiene una luz de 3 metros y se 
encuentran biarticuladas en las cerchas longitudinales  
Para el cálculo de los esfuerzos se ha procedido con un modelo de cálculo en SAP2000, obteniendo el 
diagrama de momentos 

 

 

Diagrama de momentos_Envolvente ELU SAP2000 
 
De acuerdoa las propiedades de la sección, el momento resistente (Mrd) del perfil C155x100x2,5 Single 
tiene las siguientes características: 
 
Mrd = 13,49 kNm > Med = 9 kNm CUMPLE 
 

Med= 9 kNm 
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Section Properties_AISIWIN 

 

 

Input Shape AIS WIN  

3.2 PLANTA BAJA 

3.2.1 CERCHA TRANSVERSAL PLANTA BAJA 
 

 
Paras las cerchas de planta baja de long tud 8,2 m se utiilizarán los mimos perfiles que en planta tipo. 
 
CORDONES SUPERIORES:CC 250.30.2,5 Box Section // CC200.30.2,5 Box Section 
CORDONES INFERIOR: CC 250.30.2 5 Box Section // CC200.30.2,5 Box Section 
MONTANTES: C100.50.1,0 Single 
DIAGONALES: C100.50.2 Single 
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3.2.2 CORREAS 03 PLANTA BAJA 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
       Diagrama de momentos_Envolvente ELU SAP2000 
 
De acuerdoa las propiedades de la sección, el mome to resistente (Mrd) del perfil C150x50x2 Single 
tiene las siguientes características: 
 
Mrd = 7,035 kNm > Med = 4,7 kNm CUMPLE 

 

 

Med=4,7 kNm 
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Input Shape_AISIWIN  

3.3 PLANTA CUBIERTA 

 

3.3.1 CERCHA TRANSVERSAL PLANTA CUBIERTA 
 

+ESTADO LÍMITE ÚLTIMO+ 

Al igual que en la planta tipo, las cerchas tienen una longitud de 8.20 m y está ubicadas cada 1.08 m. A su 
vez, hay cerchas apoyadas en soportes y cerchas que se apoyan sobre las cerchas longitudinales de 
ubicadas en las medianeras. 
Debido a la diferencia de esfuerzos y a los valores de f echa admisibles. Se ha dimensionado las cerchas 
por separado. 

 

[ CERCHA TRANSVERSAL SIN SOPORTE ] 

La celosía transversal de la planta tipo tiene una luz de 8,20 metros y se encuentra apoyada sobre las 
cerchas longitudinales perpendiculares. 
Para el cálculo de los esfuerzos se ha procedido con un modelo de cálculo en SAP2000, obteniendo los 
siguientes resultados de esfuerzos xiles. 
 
 
 
 
 

 

 
Diagrama de axiles_Envolvente ELU SAP2000 

 

+ CORDÓN SUPERIOR E INFERIOR 

Los co dones superiores tienen una longitud de 8.20 m y están arriostrados cada 0.82 m. Del programa 
AIS WIN, se obtiene un axil resistente del perfil (CC200.30.2.5 Box section) de 131,5 kN. 
 
Pe iles CC (Box section) en el que se indica el axil resistente: 

-129,3 kN  (Cordón  Sup) 

124,1 kN  (Cordón Inf) 40,7 kN  (Di gonal) 4,35 kN  (Montante) 
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- Cordón superior:  CC-200.30.2,5 Box section (131,2 kN) Aprovechamiento = 0,98 < 1 
- Cordón inferior:  CC-200.30.2,5 Box section (131,2 kN) Aprovechamiento = 0,95 < 1 

 

Post and Braces_AISIWIN 

 

Input Shape_AISIWIN 

+ DIAGONAL 

Los diagonales tienen una l ngitud de 0,91 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 78,69 
kN. 
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- DIAGONAL:  C-100.50.2 Single (78,6 kN)  Aprovechamiento = 0,51 < 1 

 

Post and Braces_AISIWIN     Inp t Shape_AISIWIN 
 

+ MONTANTE 

Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arrios radas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36,09 
kN. 
Al ser el esfuarzo axil similar al axil del monatnt de la planta t po  se usará el mismo tipo de perfil. 
 
- MONTANTE C-100.50.1 Single (36,09 kN)  Apr echam ento = 0,13< 1 
 
 

 
 
Input Shape_AISIWIN       Post and Braces_AISIWIN 
 

+ESTADO LÍMITE SERVICIO+ 

 
De acuerdo a  artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran los siguientes límites de flecha relativa (l/300). 
Se extraen los d splazamientos verticales U3 del modelo SAP2000 del la cercha transversal de la planta de 
cubierta. 

 

 

FLECHA 

Luz 
Flecha relativa 

1/300 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 8,20 m 27,3 mm Frelativa 10,3 mm Cre
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u3relativo = 10,3 mm < L/ 300=8,20/300= 27,3 mm        CUMPLE 

 

   

 

 

 

[ CERCHA TRANSVERSAL CON SOPORTE ] 

+ESTADO LÍMITE ÚLTIMO+ 

 

 

 
 

Diagrama de axiles En olvente SAP2000 

 

+ CORDÓN SUPER OR E INFERIOR 

Los cordones superiores tienen una longitud de 8.20 m y están arriostrados cada 0.82 m. Del programa 
AISIWIN, se obtien  un axil resistente del perfil (CC200.30.2,5 Back to back) de 131,2 kN. 
 
Perfiles CC Box section) en el que se indica el axil resistente: 
- Cordón superior: CC-200.30.2.5 Box section (131,2 kN)  Aprovechamiento = 0,89 < 1 
- Cordón in erior: CC-200.30.2.5 Box section (131,2 kN)  Aprovechamiento = 0,86 < 1 
 

113,1 kN  (Cordón Inf) 31,9 kN  (Diagonal) 4,24 kN  (Montante) 

u3 relativo= 10,3 mm 

-117,9 kN  (Cordón  Sup) 
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Post and Braces_AISIWIN 

 
 

Input Shape_AISIWIN 

 

+ DIAGONAL 

Los diagonales tienen una longitud de 0,91 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obti ne un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 78,69 
kN. 
 
- DIAGONAL:  C-100.50.2 Single (78,6 kN)  Aprovechamiento = 0,40 < 1 

 
* Nota: Las propiedasdes geométricas y esfuerzos resistentes están definidos en el apartado anterior de 
diagonal de elosía transversal sin soportes de este apartado, ya que se usa el mismo perfil. 
    
 

 

 

+ MONTANTE 
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Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36 09 
kN. 
Al ser el esfuarzo axil similar al axil del monatnt de la planta tipo, se usará el mismo tipo de perfil  
 
- MONTANTE C-100.50.1,0 Single (36,09 kN)  Aprovechamiento = 0,12 < 1 
 
* Nota: Las propiedasdes geométricas y esfuerzos resistentes están definidos en el apartado anterior de 
montantes de celosía transversal sin soportes de este apartado, ya que se usa el mismo perfil  

 

+ESTADO LÍMITE SERVICIO+ 

 
De acuerdo al artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran los siguientes límites de flecha relativa (l/300). 
Se extraen los desplazamientos verticales U3 del modelo SAP2000 del la cer a transversal de la planta de 
cubierta. 

 

FLECHA 

Luz 
Flecha relativa 

1/300 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 8,20 m 27,3 mm Frelativa 10,5 mm 

 

u3relativo = 10,5 mm < L/ 300=8,20/300= 27,3 mm        CUMPLE 

 

3.3.2 CERCHA TRANVERSALES ADYACENTES AL PATIO 
 

Las dimensiones de las cerchas sobre las que apoyan las correas adyacentes al patio son las siguientes: 
 

CERCHA LONGITUDINAL ADYACENTE AL PATIO 
TIPO DIMENSIONES 

CORDÓN SUPERIOR C 150.50.2  (Nrd = 74,7kN)> (Ned=31,59kN) 
C 150.50.2 (Nrd = 74,7kN) > (Ned=30 kN) 

C 100.50.2 (Nrd= 78,6 kN) > (Ned = 25,6 kN) 
C 100.50.1 (Nrd=36,04 kN) > (Ned = 11 kN) 

CORDÓN INFERIOR 

DIAGONAL 

MONTANTE 

 

 

u3 relativo= 10,5 mm 
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3.3.3 CORREAS 04 PLANTA CUBIERTA 
 

Las correas de planta cubierta tienen las mismas dimensiones que las correas de la planta tipo 
 
CORREAS: C150x50x2 Single. 

 
3.4 FACHADAS  

3.4.1 FACHADAS MEDIANERAS LONGITUDINALES 
 

+ESTADO LÍMITE ÚLTIMO+ 

A continuación se dimensionarán las cerchas de la fachada medianera de la planta tipo y planta 
cubierta. 
 
Los perfiles se han dimensionado de acuerdo al tramo que tenga mayor solicitación, excepto las 
diagonales, las cuales al haber diferencia de esfuerzos se han planteado dos tipos de perfiles diferentes. 
 

 
Diagrama de axiles_Envolvente ELU SAP2000 

+ CORDÓN SU ERI R E INFERIOR 

Los cercha  ienen una longitud variables de 2,16 m, 4,32 m y 5,4, estando arriostrados cada 1,08 m. Del 
programa AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil (C150.30.2.5 Box section) de 146 kN. Se ha 
calculado la cercha con mayor longitud al ser la más desfavorable (l=5.4 m). 
 
Perfiles CC (Box section) en el que se indica el axil resistente: 
 
- Cordón superior: CC-150.30.2 Box section (146 kN)  Aprovechamiento = 0,52 < 1 
- Co dón inferior: CC-150.30.2 Box section (146 kN)  Aprovechamiento = 0,82 < 1 

 

119 kN  (Cordón Inf) 

75,8 kN  (Cordón Sup) 

130 kN  (Di gonal 01) 

97 kN (Diagonal 02) 

22 kN  (montante) 
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Post and Braces_AISIWIN 

 

 
Input Shape_AISIWIN 

 
+ MONTANTE 

Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN  se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36,09 
kN. 
 
- MONTANTE C-1 0.50.1  Single (36,09 kN)  Aprovechamiento = 0,61< 1 
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Input Shape_AISIWIN       Post and Brace _AISIWIN 

 

+ DIAGONAL 

Los diagonales tienen una longitud de 1,15 m y no se encuentran a rios radas a lo largo de su longitud. Del 
programa AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 78,69 
kN. 
 
Al haber una gran diferencia de axil entre las cerchas, debido a que en una zona apoyan las cerchas 
laterales sobre las que descansan las correas, se han dimen sonado, dos tipos diferentes d e diagonales 
 
Tipo 01. Longitud cercha 4.32 m y axil 130 kN 
 

- DIAGONAL 01:  C-150.80.2 Single (146 3 kN)  Aprovechamiento = 0,89 < 1 

 
Input Shape_AISIWIN      Post and Braces_AISIWIN 

 

Tipo 02. Long tud cercha 5.4 m y axil 97 kN 

 

- DIAGONAL 02:  C-150.70.2,5 Single (105 kN)  Aprovechamiento = 0,92 < 1 
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Input Shape_AISIWIN            Post and Braces_AISIWIN 
       

 

+ESTADO LÍMITE SERVICIO+ 

De acuerdo al artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran os siguientes límites de flecha relativa (l/300). 
Se extraen los desplazamientos verticales U3 del mode o SA 2000 del la cercha transversal de la planta de 
cubierta. 

 

FLECHA 

Luz 
Fle ha elativa 

1 300 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 4,32 m 14,4 mm Frelativa 6,8 mm 

 

u3relativo = 6,8 mm < L/ 300=4,32/300= 14,4 mm        CUMPLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

u3 relativo= 6,8 mm 
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3.4.2 FACHADAS TRANSVERSALES 
 

+ESTADO LÍMITE ÚLTIMO+ 

A continuación se dimensionarán las cerchas de la fachadas medianera de la planta tipo y planta 
cubierta. 
 
Los perfiles se han dimensionado de acuerdo al tramo que tenga mayor solicitación. 
 
 

 
 

+ CORDÓN SUPERIOR E INFERIOR 

Las cerchas tienen longitudes variables de 3,24 m y 2.16m. y están arriostrados cada 1,08 m. Del programa 
AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perf l (CC120.30.2.5 Box section) de 172,6 kN.  
 
Perfiles CC (Box section) en el que se ind ca e  axil resistente: 
 
- Cordón superior: CC-120.30.2,5 Box section (172,6 kN)            Aprovechamiento = 0,88 < 1 
- Cordón inferior: CC-120.30 2,5 ox section (172,6 kN)            Aprovechamiento = 0,92 < 1 

 

Input Shape_AISIWIN 

159 kN  (Cordón Inf) 

151 kN  (Cordón Sup) 

26 kN  (montante) 

72 kN  (diagonal) 
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Post and Braces_AISIW N 
+ MONTANTE 

Los montantes tienen una longitud de 0,40 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama AISIWIN, se obtiene un axil resistente del perf  de a casilla de "NONE(C100.50.1,0 Single) de 36,09 
kN. 
 
- MONTANTE C-100.50.1,0 Single (36,09 kN)  Aprovechamiento = 0,72< 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Input Shape_AISIWIN       Post and Braces_AISIWIN 

 

+ DIAGONAL 

Los diagonale  tienen una longitud de 1,15 m y no se encuentran arriostradas a lo largo de su longitud. Del 
porgrama A SIW N, se obtiene un axil resistente del perfil de la casilla de "NONE(C100.50.2 Single) de 82,4 kN. 

 

- DIAGONAL:  C-100.50.2 Single (82,4 kN)  Aprovechamiento = 0,87 < 1 
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Post and Braces_AISIWIN     nput Shape_AISIWIN 
       

+ESTADO LÍMITE SERVICIO+ 

De acuerdo al artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE se consideran los siguientes límites de flecha relativa (l/300). 
Se extraen los desplazamientos verticales U3 del modelo SAP2000 del la cercha transversal de la planta de 
cubierta. 

 

FLECHA 

Luz 
Flecha relativa 

1/3 0 
Flecha relativa 

SAP2000 

CERCHA TRANSVERSAL 3,24 m 10,8 mm Frelativa 9,7 mm 

 

u3relativo = 6,8 mm < L/ 300=3,24/300= 10,8 mm        CUMPLE 

 

 

u3 relativo= 9,7 mm 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



M.4 ACERO        P4 (4) DETALLES Y COMPILACION                           

34 
 

3.5 PILARES  

+ ESTADO LÍMITE ÚLTIMO + 

 
 

Los pilares tienen una longitud de 3,00 m y no está  a iotrados en su longitud. Se opta por una sección en 
doble C (boxed) con la geometría definida a continuación. La terminología empleada para definir este 
perfil será CC-150.50.2,5. Del programa AISIWIN  se obtiene un axil resistente de 226 kN. 

 
 

 
 

446 N 438 kN 88 kN 161 kN 163 kN 
214 kN 
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Para los pilares con mayor axil, se ha optado por una sección en un dobl  cajón de doble C con la misma 
geometría. La terminología empleada para definir este perfil será 2xC 150 50.2 5. 
Se muestran únicamente los valores del cajón, siendo el doble en el caso de duplicar el perfil reforzado por 
el perfil en U que abraza y conecta ambos cajones. 
 
El perfil que sirve de conector entre ambos cajones de nomencla ura U-303.50.2 tendría la siguiente 
disposición geométrica 
 

 
 

 
 
 

- P LAR TIPO 1:  CC-150.50.2,5 Boxed (226 kN)  Aprovechamiento = 0,72 < 1 

- PILAR TIPO 2:  2CC -150.50.2,5 Boxed+U unión (580 kN) Aprovechamiento = 0,77 < 1 
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4. ESTABILIDAD GLOBAL DEL EDIFICIO 

De acuerdo al artículo 4.3.3.2 del CTE DB-SE referido a los desplazamientos horizontales, se admite que la 
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinación de acciones caracte ística  
el desplome es menor de: 
a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio; 
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas. 
Dichas condiciones se tendrán que satisfacer en dos direcciones sensiblemente ortogonales en planta. 
 

DESPLOMES LOCALES 

PLANTA Altura  planta (m) Límite Desplome (mm) 

Ptipo 3,00 12 

DESPLOME TOTAL 

 12 24 

 
Las verificaciones de estados límite de servicio se han realizado a partir de las deformaciones elásticas del 
modelo realizado en Sap2000. 
 
Comprobando con la combinacion más desfvorable con el viento predominante, el desplazamiento 

horizontal U1 = 15,6 mm < 24 mm, de acuerdo al modelo SAP 2000  CUMPLE 
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5. ANEXOS. PRONTUARIOS DE PERFILES CONFORMADOS EN FRÍO 

  TIPO DE 
PERFIL 

DISPOSICION DIMENSIONES 
(mm) 

ESPESOR 
mm) 

01 CERCHA PLANTA CUBIERTA con soporte CC Box secion 200.30 2 5 

02 CERCHA PLANTA CUBIERTA sin soporte CC Box secion 200.30 2,5 

03 CERCHA PLANTA TIPO con soporte CC Box secion 200.30 2,5 

04 CERCHA PLANTA TIPO sin soporte CC Box secion 250.30 2,5 

05 CERCHA TRANSVERSAL ASCENSOR C SIngle 100.50 1 

06 CERCHA TRANSVERSAL PATIO Y 
ASCENSOR 

C Single 150.50 2 

07 DIAGONAL CERCHA C Single 100.50 2 

08 MONTANTE CERCHA C Single 100.50 1 

09 CORREAS 1 PLANTA TIPO  C Single 50.50 2 

10 CORREAS 2 PLANTA TIPO  C Single 155.100 2,5 

11 CORDON CERCHA FACHADA MED. CC Box section 150.30 2,5 

12 DIAGONAL 1 FACHADA MEDIANERA C Single 150.80 2,5 

13 DIAGONAL 2 FACHADA MEDIANERA C Single 150.70 2,5 

14 CORDONES FACHADA PPAL CC Box section 120.30 2,5 

15 PILARES C Boxed 150.50 2,5 

16 CONEXIÓN PILARES DOBLE CAJON U Boxe  303.50 2 
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SECTION DESIGNATION: 600S200-33 (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 250,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 30,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 30,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 126 5 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 12555724 mm^4
Section Modulus (Sxx) 98014 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 26074,36 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 125,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 12555724 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1672,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 86,6542 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 1090324 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 25,5356 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 128,7064 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unp n he ) 120944 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 122882 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constant (J) 3320139 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 9632 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00m  END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

(2) Boxed 17623 53692
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2001 North American Specification w/2004 Supplement LRFD
DATE: 05/05/2019

SECTION DESIGNATION: 600S200-33 (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 200,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 30,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 30,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 100 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 7119722 mm^4
Section Modulus (Sxx) 71197 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 18940,33 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 100,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 7119722 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1422,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 70,7565 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 883683 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 24,9277 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 109,4632 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unp n he ) 124244 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 120549 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constant (J) 2528714 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 10676 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00m  END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

(2) Boxed 18096 54333
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SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 100,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 311 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 69230 mm^4
Section Modulus (Sxx) 13846 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 4088,74 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 692301 mm^4
Cross Sectional Area (A) 433,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 39,9534 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17,2527 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 149782 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 18,5838 mm
Effective Section Modulus (Syy) 4574 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 17,2527 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1216,77 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 33,3831 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 29364 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 96247 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -41,3026 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 578265 mm^4
Warping Constant (Cw) 336557687 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 60,3948 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,5323

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 6333 6309 18139 20713
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SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 100,00 mm Steel Thickness = 1,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 5 8 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 362505 mm^4
Section Modulus (Sxx) 6607 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 1757,74 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 362559 mm^4
Cross Sectional Area (A) 221,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 40,4389 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17,2646 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 80504 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 19,0554 mm
Effective Section Modulus (Syy) 2259 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 17,0877 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 600,84 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 17,0655 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 9940 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 37075 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -42,3198 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 73903 mm^4
Warping Constant (Cw) 185405742 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 61,5579 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,5274

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 1692 1354 4617 5003
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DATE: 01/05/2019

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 100,00 mm Steel Thickness = 1,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 5 8 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 362505 mm^4
Section Modulus (Sxx) 6607 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 1757,74 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 362559 mm^4
Cross Sectional Area (A) 221,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 40,4389 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17,2646 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 80504 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 19,0554 mm
Effective Section Modulus (Syy) 2259 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 17,0877 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 600,84 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 17,0655 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 9940 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 37075 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -42,3198 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 73903 mm^4
Warping Constant (Cw) 185405742 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 61,5579 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,5274

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 1692 1354 4617 5003
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SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 311 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 1786806 mm^4
Section Modulus (Sxx) 23824 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 7035,26 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 1786806 mm^4
Cross Sectional Area (A) 533,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 57,8616 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 14,2074 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 171247 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 17,9128 mm
Effective Section Modulus (Syy) 4692 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 15,6026 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1248,12 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 41,0803 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 39758 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 100456 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -35,4691 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 711599 mm^4
Warping Constant (Cw) 786981172 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 70,1918 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,7447

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 6092 5571 17819 19376
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DATE: 05/05/2019

SECTION DESIGNATION: 600S200-33 (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 30,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 30,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 341 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 3461350 mm^4
Section Modulus (Sxx) 46151 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 14950,82 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 3461350 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1172,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 54,3426 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 677042 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 24,0340 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 90,2200 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unp n he ) 112508 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 116561 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constant (J) 1754429 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 12008 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00m  END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

(2) Boxed 18636 55066
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DATE: 05/05/2019

SECTION DESIGNATION: 600S200-33 (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 120,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 30,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 30,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 341 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 60 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 1989587 mm^4
Section Modulus (Sxx) 33160 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 10742,18 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 60,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 1989587 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1022,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 44,1199 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 553058 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 23,2615 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 78,6741 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unp n he ) 88570 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 112444 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constant (J) 1304198 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 13023 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00m  END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

(2) Boxed 19007 55570
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SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 80,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 80,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 76 7 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 3090439 mm^4
Section Modulus (Sxx) 39215 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 10432,30 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 3090439 mm^4
Cross Sectional Area (A) 836,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 60,7986 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 27,2541 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 731037 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 29,5701 mm
Effective Section Modulus (Syy) 13673 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 28,4688 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 3637,33 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 64,3532 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 56254 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 165172 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -64,9428 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 1741772 mm^4
Warping Constant (Cw) 3517940002 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 93,7466 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,5201

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 9318 9137 27533 30644
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DATE: 01/05/2019

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 70,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 70,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 307 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75 8 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 2818487 mm^4
Section Modulus (Sxx) 36677 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 10688,22 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 2818487 mm^4
Cross Sectional Area (A) 786,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 59,8801 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 23,1926 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 528940 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 25,9405 mm
Effective Section Modulus (Syy) 11177 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 24,1394 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 2973,34 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 60,5046 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 56254 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 162542 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -55,8728 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 1637606 mm^4
Warping Constant (Cw) 2563494243 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 85,9087 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,5770

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 9318 9137 27533 30644
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DATE: 01/05/2019

SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  15,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 311 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75 0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 1786806 mm^4
Section Modulus (Sxx) 23824 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 7035,26 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 1786806 mm^4
Cross Sectional Area (A) 533,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 57,8616 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 14,2074 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 171247 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 17,9128 mm
Effective Section Modulus (Syy) 4692 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 15,6026 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1248,12 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 41,0803 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 39758 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 100456 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -35,4691 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 711599 mm^4
Warping Constant (Cw) 786981172 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 70,1918 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,7447

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 6092 5571 17819 19376
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SECTION DESIGNATION:  Single

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 155,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 100,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 100,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  35,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 78 9 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 4101877 mm^4
Section Modulus (Sxx) 50670 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 13479,65 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 77,5 mm
Moment of Inertia (Ixx) 4101877 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1023,6 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 63,3048 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 39,8790 mm
Gross Moment of Inertia (Iyy) 1554536 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 38,9714 mm
Effective Section Modulus (Syy) 25085 mm^3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 43,0723 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 6673,30 N-m

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 78,7856 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 58249 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 208237 N

Torsional Properties
Dist. from Shear Center to N utral Axis (Xo) -94,1127 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 2132397 mm^4
Warping Constant (Cw) 10595933414 mm^6
Radii of Gyration (Ro) 119,9311 mm
Torsional Flexural C nstant (Beta) 0,3842

Nominal Web Crippling oads * Phi (N)
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4

Single Member 9289 9047 27494 30481
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SECTION DESIGNATION:  (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 303,00 mm Steel Thickness = 2,000 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa

Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 173,5 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 16480376 mm^4
Section Modulus (Sxx) 82453 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 20780 33 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 151,5 mm
Moment of Inertia (Ixx) 17734337 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1585,7 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 105,7541 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 3179279 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 44,7769 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 122,0558 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 50588 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 76380 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constan  (J) 8723128 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 22876 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Boxed 9066 24594
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2001 North American Specification w/2004 Supplement LRFD
DATE: 03/05/2019

SECTION DESIGNATION:  (2) Boxed

  INPUT PROPERTIES:
Web Height = 150,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 2,000 mm
Bottom Flange = 50,00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip =  35,00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

  OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 4890414 mm^4
Section Modulus (Sxx) 65206 mm^ 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 17346 39 N-m

Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 75,0 mm
Moment of Inertia (Ixx) 4890414 mm^4
Cross Sectional Area (A) 1522,1 mm^2
Radius of Gyration (Rx) 56,6828 mm

Section Properties,  Weak Axis
Gross Moment of Inertia (Iyy) 2105463 mm^4
Radius of Gyration (Ry) 37,1922 mm

Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 117,1605 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 112508 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 156752 N

Torsional Properties
St. Venant Torsion Constan  (J) 4220823 mm^4

Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 23247 mm

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
25,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG

Cond Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Boxed 18636 55066
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                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COED SEGURIDAD
 HA 25/B/20/IIb Estadístico γc = 1 50

RECUBRIMIENTO MÍNIMO 25 mm
HORMIGÓN

         ACERO

         ACERO
Conformado en frio

                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COEF.SEGURIDAD

S 275 JR

S 280 GD

NORMAL

NORMAL

γc = 1 05

γc = 1 15

         ACERO
      Armaduras B 500 S NORMAL γc = 1 15

CUADRO DE MATERIALES HORMIGÓN

CUADRO DE MATERIALES ACERO

ACCIONES

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR CONSTANTE 1 35

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR VARIABLE 1 50

TIPO COEF.SEGURIDAD

CUADRO DE CARGAS
PLANTA TIPO

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 2 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 2 kN/m2

TOTAL 5 2 kN/m2

PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 1 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 1 kN/m2

TOTAL 3 8 kN/m2

NIEVE 0 6 kN/m2

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
DPTO. ESTRUCTURAS Y F ÍSICA DE LA EDIFICACIÓN

MÁSTER DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACIÓN

M 4 _ A C E R O ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUEÑO ESPESOR
PLANTAS ESTRUCTURA [1]
ESCALA 1/100

EDIFICIO DE VIVIENDAS
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                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COED SEGURIDAD
 HA 25/B/20/IIb Estadístico γc = 1 50

RECUBRIMIENTO MÍNIMO 25 mm
HORMIGÓN

         ACERO

         ACERO
Conformado en frio

                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COEF.SEGURIDAD

S 275 JR

S 280 GD

NORMAL

NORMAL

γc = 1 05

γc = 1 15

         ACERO
      Armaduras B 500 S NORMAL γc = 1 15

CUADRO DE MATERIALES HORMIGÓN

CUADRO DE MATERIALES ACERO

ACCIONES

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR CONSTANTE 1 35

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR VARIABLE 1 50

TIPO COEF.SEGURIDAD

CUADRO DE CARGAS
PLANTA TIPO

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 2 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 2 kN/m2

TOTAL 5 2 kN/m2

PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 1 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 1 kN/m2

TOTAL 3 8 kN/m2

NIEVE 0 6 kN/m2

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
DPTO. ESTRUCTURAS Y F ÍSICA DE LA EDIFICACIÓN

MÁSTER DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACIÓN

M 4 _ A C E R O ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUEÑO ESPESOR
PLANTAS ESTRUCTURA [2]
ESCALA 1/100

EDIFICIO DE VIVIENDAS
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                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COED.SEGURIDAD
 HA 25/B/20/IIb Estadístico γc = 1 50

RECUBRIMIENTO MÍNIMO 25 mm
HORMIGÓN

         ACERO

         ACERO
Conformado en frio

                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COEF.SEGURIDAD

S 275 JR

S 280 GD

NORMAL

NORMAL

γc = 1 05

γc = 1 15

         ACERO
      Armaduras B 500 S NORMAL γc = 1 15

CUADRO DE MATERIALES HORMIGÓN

CUADRO DE MATERIALES ACERO

CUADRO DE CARGAS
PLANTA TIPO

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 2 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 2 kN/m2

TOTAL 5 2 kN/m2

PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 1 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 1 kN/m2

TOTAL 3 8 kN/m2

NIEVE 0 6 kN/m2

ACCIONES

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR CONSTANTE 1 35

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR VARIABLE 1 50

TIPO COEF SEGURIDAD

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
DPTO. ESTRUCTURAS Y F ÍSICA DE LA EDIFICACIÓN

MÁSTER DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACIÓN

M 4 _ A C E R O ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUEÑO ESPESOR
ALZADOS Y SECCIONES
ESCALA 1/100

EDIFICIO DE VIVIENDAS
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                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COED.SEGURIDAD
 HA 25/B/20/IIb Estadístico γc = 1 50

RECUBRIMIENTO MÍNIMO 25 mm
HORMIGÓN

         ACERO

         ACERO
Conformado en frio

                   TIPO TIPIFICACIÓN N. CONTROL COEF.SEGURIDAD

S 275 JR

S 280 GD

NORMAL

NORMAL

γc = 1 05

γc = 1 15

         ACERO
      Armaduras B 500 S NORMAL γc = 1 15

CUADRO DE MATERIALES HORMIGÓN

CUADRO DE MATERIALES ACERO

CUADRO DE CARGAS
PLANTA TIPO

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 2 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 2 kN/m2

TOTAL 5 2 kN/m2

PLANTA CUBIERTA

PESO PROPIO FORJADO CHAPA COLABORANTE e(30+30) 1 2 kN/m2

CARGAS MUERTAS 1 kN/m2

SOBRECARGA DE USO DE VIVIENDA 1 kN/m2

TOTAL 3 8 kN/m2

NIEVE 0 6 kN/m2

ACCIONES

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR CONSTANTE 1 35

ACCIONES DESFAVORABLES DE VALOR VARIABLE 1 50

TIPO COEF SEGURIDAD

 CORDON INF. CC 200.30.2,5

 CORDON INF. CC 200.30.2,5

MONTANTE C 100.50.1
DIAGONAL C 100.50.2

SECCIÓN TIPO: CELOSÍA CON SOPORTES

 CORDON INF. CC 250.30.2,5

 CORDON INF. CC 250.30.2,5

MONTANTE C 100.50.1
DIAGONAL C 100.50.2

SECCIÓN TIPO: CELOSÍA SIN SOPORTES

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
DPTO. ESTRUCTURAS Y F ÍSICA DE LA EDIFICACIÓN

MÁSTER DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACIÓN

M 4 _ A C E R O ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUEÑO ESPESOR
ALZADOS Y SECCIONES
ESCALA 1/100

EDIFICIO DE VIVIENDAS
U E L  R R O  L        
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