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1. DESCRIPCION DE LA PRACTICA.

El objetivo de esta practica es dimensionar la estructura de un edificio de viviendas emplazada entre
medianeras con la utilizacién de perfiles conformados en frio de chapa galvanizada del tipo C”
tanto para la estructura vertical como horizontal.

Para solucionar los forjados se puede recurrir tanto al empleo de perfiles conformados en frio como
al uso de celosias, de la misma tipologia de perfil.

Respecto al acabado de suelo del forjado se puede emplear tablero de madera OSB, chapa
conformada o de hormigén armado.

2. BASES DE CALCULO.
2.1 NORMATIVA DE REFERENCIA.

La normativa que se usa para el dimensionado de la estructura es:
CTE DB-SE: “Seguridad Estructural”.
CTE DB SE-AE: Seguridad Estructural. “Acciones en la ed ficacion”.

EUROCODIGO 3 (Parte 1-3) “Perfiles y chapas delgadas conformadas en frio”.

2.2 ACCIONES SOBRE LOS FORJADOS.
Se han identificado las cargas que actian sobre la estructura segin la normativa CTE DB SE-AE.

CA GASPERMANENTES.

Qk Y Qd
G1. Peso propio, Forjado (kN/m2) 0,50 1,35 0,68
G2. Acabado sobre tablero (kN/m2) 0,50 1,35 0,68
G2. Acabado de tabiqueria (kNm?2) 0,80 1,35 1,08
G2. Cerramiento (KNm) 5,00 1,35 6,75
CARGAS VARIABLES.
Q. Sobrecarga de uso (kN/m2) 2,00 1,50 3,00
Q. Sobrecarga de uso cubier a (kN/m2) 1,00 1,50 1,50

Se han utilizado principalmente las tablas C3 y CS5, para determinar el peso del forjado como del
acabado de tabiqueria, por otro lado, la sobrecarga de uso se considera 2,00 kN/m2, tomado de la
tabla 3.1, “Valores aracteristicos de la sobrecarga de uso”, del mismo documento, asi como para la
sobrecarga de uso de la cubierta de 1,00 kN/m?2.

2.3 ACCION DEL VIENTO.

Para el calculo de las acciones de viento se ha considerado el CTE-DB-SE-AE. Para definir esta
accion hemos considerado la ubicacidn del edificio en Madrid, obteniéndose:
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CARACTERISTICAS GENERALES
Emplazamiento geografico

Madrid, Zona A
gb, Coeficiente de presion dinamica del viento (kN/m2)

0,42
Zona 1V, altura del punto considerado. (m) 9,00
Ce, Coeficiente de exposicion 1,70
Esbeltez 1,00
Cp Cs Cp+Cs
COEFICIENTE EOLICO (Cpy Cs) 0,80 -0,50 1,30
PRESION DE VIENTO POR FORJADOS Presion Succién Total
(kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
0,58 -0 6 1,00

2.4 MATERIALES. CARACTERIZACION DE LOS PERFILES EMPLEADOS.

Para el desarrollo de la estructura se nos propuso un perfil del tipo “C”, un elemento estructural
cuya funcién es transmitir las cargas y ser la base donde se coloc n las terminaciones, este tipo de

perfiles aportan mayor rigidez a la seccidon. Respecto al forjado estara formado por tableros
estructurales OSB, de un espesor de 15mm.
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Mediante el software AISIWIN v7.0 se ha procedido a analizar los perfiles de la estructura,

definiéndose las propiedade del acero empleado, asi como el espesor necesario y la disposicion de
estos perfiles.

El acero que se empleo para el dimensionado de los perfiles es el siguiente:

ACERO EMPLEADO EN LOS PERFILES
Resistencia caracteristica Fy (Mpa)

Tension de rotura, Fu (Mpa)
VIGA PRINCIPAL 235 360
MEDIANERA 235 360
PILAR INTERIOR 320 390
VIGUETA DE FORJADO 235

360

Respecto a espesor de los perfiles, estd entre 2 y 2.5 mm dependiendo del uso y de su disposicién.
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2.5 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

En el caso de la resistencia al fuego de la estructura nos hemos remitido al DB-SI, “Seguridad en [
caso de incendio” del CTE, concretamente al apartado “SI.6 Resistencia al fuego de la estructura”,
donde se encuentra el valor minimo de resistencia de elementos estructurales como son soportes,
vigas y forjados.

En base a la altura del edificio, menor de 15m y su uso, en este caso residencial ivienda, se
considera una resistencia al fuego R60.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
(n Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sotano edificio
<15m  <28m_ >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R30 S =
Residencial Vivienda, Residencial Piblico, Docente, Administrativo R 120 R60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R1209

Al tratarse de una estructura formada por perfiles de pequefio espesor la proteccion contra el fuego
se consigue mediante el revestimiento.

Es por ello, que todos los perfiles deberan ir protegidos por la colocacién de falsos techos y las
paredes por placas de yeso capaz de resistir altas temperaturas.

2.6 LIMITACION DE FLECHA.
La deformada por flecha esté limitada por:

- Deformacion horizontal total de imitada por: H/500.
- Flecha en elementos horizontales delimitada por: L/300.
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO.

4 Muro medianero, “single”.
Viga “back to back” 1 ‘ /

Pilar, “Boxed” | —

Fachada principal

uet “Single”

Forjado OSB

Vista 3D. Planteamiento estructural.

La estructura del edificio se resuelve mediante un sistema de muros medianeros formados por
perfiles tipo “C” en vertical modulados cada 60cm y perfiles horizontales en “C” modulados cada
74cm para reducir la longitud de pandeo de los mont ntes verticales. Ademads, para controlar la
deformacion vertical, se disponen diagonales en dos de los muros medianeros.

Pérticos interiores formado por pilares en cajon con dos perfiles en “C” y vigas en “I”’ formado con
dos perfiles en “C”, “back to back™.

Para resolver el forjado, se ha plante do una s rie de viguetas de tipo “C”, sobre las cuales se
dispondrad el forjado de tablero OSB, estas viguetas son de tipo “single”.

Planta primera. Planteamiento estructural.
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ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUENO ESPESOR.

4. ANALISIS DE LAS SOLICITACIONES Y DEFORMA CIONES, TRICALC.

Para un entendimiento més profundo de lo que se pretende hacer se realiz6 un modelo en el sof ware
Tricalc, donde se obtuvieron los momentos, axiles y se analizé la deformada.
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Se aplican las cargas ya mencionadas en esta memoria, respecto a tipo de perfil que se usa para su

célculo se intenta partir de unas dimensiones estidndares par

mas adelante dimensionar

correctamente en base a los axiles y momentos calculados.

Como se puede ver en la imagen de uno de los porticos, se naliza las vigas en continuidad, se
dispuso de esta forma para obtener unos momentos no an elevados en el centro de cada vano.

Grafica de momentos. Pértico C.



MASTER EN ESTRUCTURAS DE LA EDIFICACION ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUENO ESPESOR.

En las viguetas de forjado se obtuvieron un momento de aproximadamente 15kNm.

Respecto a la viga principal, se obtiene un momento maximo de 22kNm, se consideré una viga
continua para obtener momentos mas pequefios en el centro de cada vano.

En el caso de los axiles del muro medianero se obtuvo un valor méximo de 57kN y en los pilares
interiores al recibir mayor carga el axil es de 290kN.

Grafica Axiles.

Recordemos que el desplazamiento estd condicionado por:

- Def macion horizontal total delimitada por: H/500.
Flecha en elementos horizontales delimitada por: L/300.
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En el eje Y (vertical) se obtiene la siguiente gréfica, flecha médxima de 2,056cm:

Escala =

Desplazamientos {cm)
Acero

Direcciones Z

E.L.U. (mayorados)

0,000
0,036
n.072
0.109
0,145
0,181
0.217
0,253
0,230
0,326
0,362
0,333
0,434
0,471

Para cumpli con la deformacién horizontal se opta por la colocacién de perfiles diagonales en el
pafio de imitado entre los ejes “B” y “C”, consiguiendo de esta manera reducir casi por completo
e desplazamiento horizontal debido al viento y cargas aplicadas en la fachada principal.
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Perfiles
Diagonales

Perfiles
Horizontales

El resto de pafios de los muros medianeros, se configura como ya se comenté antes, con perfiles
horizontales separados 74cm uno del otro a lo largo de oda la altura del edificio, reduciendo de esta
forma la longitud de pandeo de los montantes a men ando su resistencia a compresion.
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5. VERIFICACION DE SECCIONES.

Una vez se disponen de los momentos y axiles de la estructura se procede a verificar mediant el
software AISIWIN v7.0, las dimensiones, espesores y definir el tipo de acero mas adecuado

Muro medianero C-100.50 SINGLE | | Pilar Interior C-140.70 (2) BOXED
h 100 mm h 140 mm
b 50 mm b 70 mm
c 20 mm C 20 mm
t 2 mm t 25 mm
r 3 mm r 3 mm
Fy 235 Mpa Fy 320 Mpa
Fu 278 MPa Fu 39 MPa
A 450,3 mm?2 A 1513,5 mm?2
W (Efectivo) 14096 mm3 W (Efectivo) 650 9 mm3
Ned 57 kN Ned 290 kN
Vigueta de forjado C-250.70 SINGLE | | Viga principal | C 250.70(2) BACK TO BACK
h 250 mm h 250 mm
b 70 mm b 70 mm
C 20 mm c 20 mm
t 2,5 mm t 2 mm
r 3 mm r 3 mm
Fy 235 Mpa Fy 266 Mpa
Fu 272 MPa Fu 266 MPa
A 1031,8 mm?2 A 1660,5 mm?2
W (Efectivo) 74068 mm3 W (Efect v ) 1166661 mm3
Med 15 kNm Med 22 kNm

10
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- Vigueta de forjado.
Section Type Dimensions mm
& C-Stud
" Channel Stud
" Track
[250 <]
Punchoul Dimensions Steel Properties
Width m mm Fy= m MPa
Length  [p -| mm Fu= [350 -i MPa
[ Cuculas
www.clarkwestern.com
—
2001 North American Specification LRFD
DATE: 031052019
Practica Perfiles de Pequefo Espesor

SECTION DESIGNATION: C-250.70 Single

INPUT PROPERTIES:
Web Height = 250,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 70,00 mm Inside Corner Radius = 3,000 mm
Bottom Flange= 70,00 mm Yield Stress, Fy = 235 Mpa
Stiffening Lip = 20,00 mm FyWith Cold-Work, Fya= 272 Mpa
OUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 125,1 mm
Moment of Inertia for Deflection (bax) 9273587 mm"4
Section Modulus (Sxx) 74068 mm* 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 19169,10 N-m
Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 125,0 mm
Moment of Inertia (box) 9273587 mm*4
Cross Sectional Area (A) 1031,8 mm*2
Radius of Gyration (Rx) 94,8058 mm
Section Properties, Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17,8267 mm
Gross Moment of Inertia (lyy) 613706 mm*4
Radius of Gyration (Ry) 24,3898 mm
Effective Section Modulus (Syy) 11408 mm*3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 21,0698 mm
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 254701 N-m
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 79,4174 N'm
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 56912 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 147570 N
Torsional Properties
Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -457568 mm
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 2149497 mm"4
Warping Constant (Cw) 7668831371 mm*6
Radii of Gyration (Ro) 108,0585 mm
Torsional Flexural Constant (Beta) 0,8207
Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)
20,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 10134 7610 21229 22847

11
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Viga Principal.
(- =]
Section Type D i s
& C-Stud
 Channel Stud
 Track
Bl
Punchout Dimenzions Steel Properties

Width 0 | mm Fy= [735 | MPa

Length m‘ Fn-m MPa

I~ Circular

www.clarkwestern.com

2001 North American Specification LRFD
DATE: 03/05/2019

Practica Perfiles de Pequeno Espesor
SECTION DESIGNATION: C-250.70 (2) Back-to-Back

Web EEight = 250,00 mm Steel Thickness = 2,000

Top Flange = 70,00 mm Inside Corner Radius = 3,000
Bottom Flange = 70,00 mm Yield Stress, Fy = 235
Stiffening Lip = 20,00 mm Fy With Cold-Work, Fya= 266
OUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 126,5
Moment of Inertia for Deflection (Ixx) 15019251
Section Modulus (Sxx) 116661
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 29523,73
Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 125,0
Moment of Inertia (Ixx) 15019251
Cross Sectional Area (A) 1660,5
Radius of Gyration (Rx) 95,1044
Section Properties, Weak Axis
Gross Moment of Inertia (lyy) 1533930
Radius of Gyration (Ry) 30,3934
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 127,8158
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 62182
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 108338
Lateral Buckling Properties for Flexure
Moment of Inertia of Compression Portion (lyc) 766965
Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
80,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Back-to-Back 32013 35573

12
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mm
mm
Mpa
Mpa

mm
mm*4
mm* 3
N-m

mm
mm*4
mm*2
mm
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mm
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Muro Medianero. L= 2.96m.

ESTRUCTURAS DE PERFILES DE ACERO DE PEQUENO ESPESOR.

[mm o.c.]

Width F‘_H mm Fy= rﬂ MPa
Length m man Fa-'m—:| MPa

[ Circular

740 -
MID Pt -
THIRD Pt =

Max KL/ Concentric | Loaded Thiu
Web

T Geomatry T=TEES | "7 posts and Braces.
Section Type Dimensions mm - — — =
& CStud Dverall Member
€ Channel Stud Tm = Length (Kelx) B8 <] 1m)
~ Track o
100 -
Maximum Factored Axial Loads. Pu
i | Weak Ads ™)
Punchout Dimenzions Stocl Properties Bracing

www.clarkwestern.com

2001 North American Specification LRFD

DATE: 03/052019

Practica Perfiles de Pequeiio Espesor

SECTION DESIGNATION: C-100.50 Single

P -
Web Height = 100,00 mm Steel Thickness = 2,000
Top Flange = 50,00 mm Inside Corner Radius = 3,000
Bottom Flange= 50,00 mm Yield Stress, Fy = 235
Stiffening Lip = 20,00 mm FyWith Coid-Work, Fya= 278
OUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50,0
Moment of Inertia for Deflection (bxx) 704801
Section Modulus (Sxx) 14096
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 3727,13
Gross Section s of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50,0
Moment of Inertia (box) 704801
Cross Sectional Area (A) 450,3
Radius of Gyration (Rx) 39,5639
Section Properties, Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 18,6038
Gross Moment of Inertia (lyy) 166708
Radius of Gyration (Ry) 19,2417
Effective Section Modulus (Syy) 5310
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 18,6038
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1185,53
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 34,6582
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 24109
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 86448
Torsional Properties
Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -45,1061
St. Venant torsion Constant (J x 1000) 600354
Warping Constant (Cw) 441916273
Radii of Gyration (Ro) 63,0088
Torsional Flexural Constant (Beta) 0,4875
Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)
80,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 7367 6446 14213 16999
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- Pilar interior. L=2.96m

£ Posts and Brace EeEeE]
Section Type Dimentsons me
& CStd Faslener Spacing
z - = = E:;:l:m 2% =] = IF'::;W Spacing. a
Calihe s <] (wm)

140 -
Maximum Factored Axial Loads. Pu

Punchout Dasensions Steel Properties N et L) e .‘
Wh [ <] s Fye [ <] NP fmm ot | MeKLA | Concontio [Loaded Thea|
Length [ -] == Fu=[330 | MPa NONE -
[ Caculas WD Pt -

THIRD P1 =

www.clarkwestern.com

2001 North American Specification LRFD
DATE: 05052010

Practica Perfiles de Pequefio Espesor
SECTION DESIGNATION: C-140.70 (2) Boxed

INPUT PROPERTIES:
Web Height = 140,00 mm Steel Thickness = 2,500 mm
Top Flange = 70,00 mm Inside Corner Radius = 3,000 mm
Bottom Flange = 70,00 mm Yield Stress, Fy = 320 Mpa
Stiffening Lip = 20,00 mm FyWith Cold-Work, Fya= 346 Mpa
OUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 71,3 mm
Moment of Inertia for Deflection (boc) 4763987 mm"4
Section Modulus (Sxx) 65317 mm* 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 21493,72 N-m
Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 70,0 mm
Moment of Inertia (boc) 4763987 mm~4
Cross Sectional Area (A) 1513,5 mm*2
Radius of Gyration (Rx) 56,1037 mm
Section Properties, Weak Axis
Gross Moment of Inertia (lyy) 4244817 mm"4
Radius of Gyration (Ry) 52,9585 mm
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 116,4937 N'm
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 117638 N
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 175465 N
Torsional Properties
St. Venant Torsion Constant (J) 6499023 mm"4
Lateral Buckling Properties for Flexure
Maximum Unbraced Length for Full Moment Capacity 34337 mm
Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
80,00mm END BRNG 88,00mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Boxed 29379 59479

14
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6. UNIONES.

Parta las uniones se usan tornillos de acero con proteccion de zinc-electrolitica, de esta forma se
evita su oxidacion.

Para que las uniones sean las mds adecuadas se deben disefiar a cortadura, aunque sean capaces de
presentar cierta resistencia a traccion.

Las uniones se establecen en el “Eurocodigo 3-1-3, tabla 8.2”. En la tabla 8.2 se muestran los
valores de célculo de la resistencia para los tornillos autorroscantes.

Tabla 8.2 — Valores de cilculo de la resistencia para tornillos roscachapa (autorroscantes) &

Tornillos sometidos a cortante:
Resistencia a aplastanuento: Fora = @fadt! pp
En donde & viene dada por lo siguiente:
—sit = K: a=32 4tld siendo @ <21
—sifp 225¢y +<1.0mm: a=324tld siendo a =21
—si 225ty r21.0mm: =21
— st t <4 <25 se obtiene @ por mterpolacion lineal.
Resistencia de la seccién neta: Fopa=doafu! o
Resistencia a cortante: F..pa a determinar mediante ensayos D
Fyra=Fem! B
Condiciones: ¥ Fopa= 12 Fypa o EFepa=12 Foma

Donde:

- t es el espesor de la parte o chapa conectada mas delgada;
- t1 es el espesor de la parte o chapa conectada mas gruesa;
- d es el didmetro nominal del elemento de fijacion.

Rango de validez:

En general: e = 3d p 2 3d 30mm £ d £ 8,0 mm
€7 2 ],Sd P2 > 3d

Para traccion: 0,5mm < ¢ < 1,5 mm y t, 2 0,9 mm

fu €550 N/mm?

Para el correcto disefio de 1 s uniones se debe tener en cuenta la geometria y sentido de aplicacion
de la carga.

i pl el
x
e2
L T4 ) y / ' _X_
>
il ' P2
[
direccién de la carga
<\: s ) Y
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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se trata de resolver la estructura de un edificio de viviendas entre medianer s
utilizando perfiles conformados en frio de chapa galvanizada parala estructura vert caly

horizontal.

Los forjados se resolveran mediante celosias empleando perfiles conformados
sin montantes y con tablero de madera OSB. En el caso de la cubiert se utilizara un

tablero de madera 0SBy un acabado de chapa.

2 BASESDE CALCULO

21 Normativa

Para la determinacion de esfuerzos, dimensionamiento de secciones de los
diferentes elementos, comprobacion de cordones de las cerchas, etc., se adoptan las

Instrucciones y Normas vigentes de obligado cumplimiento, y en concreto:

EC3-UNE-EN-1993: Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero
Parte1-3. Reglas adicionales para perfilesy cha asde paredesdelgadas conformadasen

frio.

CTE: Cddigo Técnico de la Edifica ion.Sonde aplicacion los siguientes documentos

basicos:
= CTE-DB-SE (Seguridad estructural)
= CTE-DB-SE-AE (Acciones en la edificacion)
= CTE-DB-SE-A (Estructuras de acero)

= CTE-DB-SI(Seguridad frente aincendio)

2.2 Resistenciaalfuego de la estructura

Laresistenciaalfuego de laestructurase establece segunlatabla3.1delCTE-DB-
Sl-6 Como se trata de un edificio con aparcamiento en planta baja y viviendas en las
p antas superiores, tenemos dos tipos de resistencias al fuego, siendo para la planta baja
un R120 y para las plantas superiores (P. primera, P, segunda y P.tercera) R60, ya que la

altura del edificioes de 12.94 m:
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

) ) ) Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado”

de sétano edificio
15 m S28m  >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -

[ Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120 ]
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

[ Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120" ]

M| a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es

funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
@

“)

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Para cumplir con la resistencia al fuego qu nos exige la normativa hay que
proteger los perfiles de pequeio espesor median e f lsos techos y revestimientos

verticales de placas de yeso laminado ignifugo tipo Knauf FireBroad.

2.3 Datos e hipotesis de partida.
2.3.1 Acciones permanen es (G):
Peso propio de la estructura:

Corresponde al peso propio de cada uno de los perfiles de acero utilizados, tanto
los perfiles de pequefio espesor conformados en frio como los perfiles el acero laminado

del nucleo de comunicaciones.

Ademas del peso propio de los tableros 0SB, los cuales conforman el piso.

Cargas muertas

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pav men oy la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga variable, si

suposi i6n o presenciavariaalo largo del tiempo).

Cargas cerramientos:
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Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria. En el anejo C del

DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

2.3.2 Acciones variables (Q):
Sobrecarga de uso

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se
considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados e toda clase de

edificios.
Accion climatica: Viento

Lasdisposiciones de este documentono sonde aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no
son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en
edificios cuya esbeltez maxima (relacion alturay nchura del edificio) sea menor que 6.
En los casos especiales de estructuras sensibl s al viento sera necesario efectuar un

analisis dinamico detallado.

La presion dindmica del viento g, 0,56 - V2. A falta de datos mas precisos se
adopta 6=1.25 kg/m3. La velocidad del v ento se obtiene del anejo D. Los coeficientes de

presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
ge=qgb-ce-cp
e gb:presiondinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
Zona olica B
Grado de aspereza v
gb =0,45kN/m2

e ce: Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las
especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de aspereza del entornoy
la altura sobre elterreno del punto considerado. Como la altura del edificio es

de12.94m, interpolamos entre los valores de 12m y 15m, obtenemos:

c.=140
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e cp: coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado

3.3.4,enfuncion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

e Dimensiones:

(o} h 1294 m
o] d 15.75m
o] b 8.50m
Viento X:

o Esbeltez (h/d): 0,820
o Cp presion: 0,800
o cp succion: -0.428
VientoY:

o] Esbeltez (h/b): 1.520

o c, presion: 0.800
o Cp succion: -0.607

Latemperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de

juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.

Accion climatica: Nieve

Este do umento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuen ren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso,
incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un

er eno horizontal Sk.
» Sobrecargade nieve: SChieve = Sk- 1 = 0.6 KN/m?

=  Valor caracteristico (Sy) 0,6
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»=  Coeficiente de forma (p):
- Cubiertaplana 1

Respecto a la combinacion de sobrecarga de uso y nieve, al no ser necesario
combinar estas dos cargas variables se tendra en cuenta Gnicamente la sobrecarga en

todos los calculos.

Accion accidental;

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las acciones debidas al sismo

estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresist nte NCSE-02.

EDIFICIO SIN SISMO

Por la situacion geografica de la obra, segun la norma de construccion

sismorresistente (NCSE_02), la aplicacion de esta norma no sera obligatoria.

Por tanto, no se han considerado acciones ismicas.

2.4 Caracteristicas de los materiales

Acero Estructural:
Acero Design cion | fyk (N/mm?) fyb (N/mm?) | fu (N/mm?)
Acero estructural S 275 JR 275 - 430

Acero estructural

, S-280-GD - 280 360
conformado en frio

2.5 Caracteristicas de los perfiles empleados

Conlaay dadel programaexplicado en clase ASIWIN, se han obtenido las
caracteristic s mecanicasy geométricas de los distintos perfiles a utilizar pararesolver

la estructu a.

Se utilizan secciones de canto 100 mmy espesorde entre1,5y 2,5 mm, recurriendo
en las celosias principales cuyas solicitaciones son elevadas a secciones compuestas
p rperfilesen Uy C.Parapoder estimar la capacidad de dicha seccién en vez de obtener

las capacidades de la seccion central en U y los perfiles laterales C back-to-back por
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separado, se ha optado por introducir en el programa una seccion back-to-back C, a la

cual se le aumenta el ala superior en la mitad de la longitud del perfil U central.

2C€100.50.1,5 +U 100.50.1,5

Section Type

* C-Stud

" Channel Stud
" Track

100 -

Punchout Dimensions Steel Propeities

Widh  [§ 5| mm Fr-[m0 <] MPa
Lengh [§ -] mm Fu=[30 <] MPa
™ Circular
Fastener Spacing
Overall Member

Intermediate

3.25 [m]
Length [KxLx) = Fastener Spacing. a

SECTION DESIGNATION: 2C100.50.2,5 = U100.50.2,5 (2) Back-to-Back

INPUT PROPERTIES:
‘Web Height = 100.00 mm Steel Thickness = 2500 mm
Top Flange = 102.50 mm Inside Comer Radius = 2.000 mm
Bottom Flange = 50.00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
Stiffening Lip = 15.00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa

OUTPUT PROPERTIES:

Effective Section Properties, Strong Axis

Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 459 mm
Moment of Inertia for Deflection (lxx) 2104248 mm4
Section Modulus (Sxx) 35494 mm* 3
Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 944224 N-m
Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 404 mm
Moment of Inertia (lxx) 2191643 mmn4
Cross Sectional Area (A) 13346 mm"2
Radius of Gyration (Rx) 40.5237 mm

Section Properties, Weak Axis

305 <1 (mm) Gross Moment of Inertia (lyy) 2702708 mm~4
Radius of Gyration (Ry) 45.0012 mm
— Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 102.7281 N/m
“Maximum Factored Axial Loads. Pu Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 72612 N
Ny . Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 136613 N
Weak Axis
IEI:T:"BQ] Max KL/t Concentric | Loaded Thru Lateral Buckling Properties for Flexure
i eb Moment of Inertia of Compression Portion (lyc) 1351354 mm™4
625 5
MID Pt = _— Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
THIRD Pt~ 25 40mm END BRNG 86.90mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Back-to-Back 43191 69524
€100.50.2,5
. SECTION DESIGNATION: €100.50.2,5 Single
Section Tyoe Dimensions mm .
EAC Sl WebHeight = 100.00 mm  Steel Thickness = 2500 mm
" Channel Stud Top Flange = 50.00 mm  Inside Comer Radius = 2.000 mm
- Bottor Flange =  50.00 mm  Yield Stress, Fy = 280 Mpa
ik StifieningLip=  15.00 mm  Fy With Cold-Work, Fya = 37 Mpa
OUTPUT PROPERTIES:
[0 ~
Effective Section Properties, Strong Axis
Neuteal Axis from Top Fiber (Ycg) 50.0 mm
Moment of Ineria for Deflection (Ixx) 845249 mm*4
Section Modulus (Sxx) 16905 mm* 3
Punchout Dimensions Steel Properties Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 5093.97 N-m
Width  [g -] mm Fy=[260 | MPa Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
= Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50.0 mm
Length o :I" Ly Fu= [360 :I' L) Moment of Inertia {bxc) 845249 mm™
[~ Circular Cross Sectional Area (A) £36.1 mm2
Radius of Gyration (Rx) 39.7091 mm
Section Properties, Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xcg) From Web Face 17.2465 mm
Gross Moment of Inertia (lyy) 180435 mmrd
Overall Member Radius of Gyration (Ry) 18.3467 mm
Length [Kxlx) |[IE =] (™ Effective Section Modulus (Syy) 5509 mav3
Effectve Meutral Aas (Xcg) from Web Face 17.2465 mm
MNominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 1465.51 N-m
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 412614 N/m
Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 36306 M
Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 126040 N
Maximum Factored Axial Loads. Pu ’
Torsional Properties
Weak Awis N) Dist. from Shear Center to Neutral Axis (o) 407945 mm
Bracing = St. Venant torsion Constant {J x 1000) 1116772 mm*d
Emoic) Concentric '—"ﬂd;ﬂ[:h'“ Warping Constant {Cw) 400499030 mm*6
L Radii of Gyration (Ro) 59.8130 mm
NONE - Torsienal Flexural Constant (Beta) 0.5348

THIRD Pt~

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)

25.40mm END BRNG 88.90mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 9682 10172 28037 32526
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2C100.50.1,5

THIRD Pt ~

wio P | S IR

Nominal Web Crippling Loads * Phi (N)

25,40mm END BRNG 88.90mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 9060 4838 20667 19761

Section Type Dimension: mm SECTION DESIGNATION: 2C100.50.1,5 (2) Back-to-Back
@ C-Stud
INPUT PROPERTIES:
Al WebHeight=  100.00 mm  Steel Thickness = 1.500 mm
" Track Top Flange = 50.00 mm Inside Corner Radius = 2.000 mm
Bottom Flange = 50.00 mm Yield Stress, Fy = 280 Mpa
T Stiffening Lip = 15.00 mm Fy With Cold-Work, Fya = 304 Mpa
QUTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
[ Punchout Dimensions “Steel Properties ueutral :ﬂxﬁ fv:rn ED ;ei:elt(.‘!cs{ll : 1062531-‘13 m:“ ;
loment of Inertia for Deflection (b mi
widh S0 ojfmai||||Fr=ij>e0 [57|iMPa Section Modulus (Sxx) 20544 mme 3
Length [o =] mm Fu=[350 -] MPa Nominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mnx) 5940.76 N-m
[ Circul
S Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) 50.0 mm
Moment of Inertia (lxx) 1062910 mm~4
Fastener Spaci Cross Sectional Area (A) 657.8 mmA2
SRR — el Radius of Gyration (Rx) 40.1366 mm
06 | (™ Intermediate
Longth[Rete) Fastener Spacing, a Section Properties, Weak Axis
I-mu .I (mm) Gross Moment of Inertia (lyy) 428947 mmnd4
Radius of Gyration (Ry) 255354 mm
— Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 50,6355 N/m
"Maximum Factored Axial Loads, Pu - Nominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 44525 N
™) Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 65390 N
Weak Axis
Bracing Max KL/t | Concentric Lateral Buckling Properties for Flexure
(mm o.c.] Moment of Inertia of Compression Portion (lyc) 214473 mmr4
NONE
= Nominal Web Crippling Loads * Phi (N) Total for (2) Members
s o | 25.40mm END BRNG 88.90mm INT BRNG
THIRD Pt -] Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
(2) Back-to-Back 16915 25354
U105.50.2,5
2 2 SECTION DESIGNATION: U105.50.2,5 Single
Sechan Tme Dimensions mm m 5
(g :
CSiud Web Height =  105.00 mm Steel Thickness = 2.500 mm
@ Channel Stud Top Flange = 50.00 mm Inside Corner Radius = 2.000 mm
Bottom Flange = 50.00 mm  Yield Stress, Fy = 280 Mpa
" Track R- [Z—Zl Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mgpa
_OUTPUT PROPERTIES:
105 = Effective Section Properties, Strong Axis
Meutral Axis from Top Fiber (Yeg) 558 mm
Moment of Inertia for Deflection (box) 818966 mm™d
b= = Section Modulus (Sxx) 13644 mm* 3
25 Mominal Flexural Strength * Phi {Phi*hnx) 3438.67 N-m
“Punchout Dimensions | | Steel Properties
Width F MP: Gross Section Propenties of Full Section, Strong Axis
L 0 v | mm y=|280 ~ o | — Meutral Axis from Top Fiber (Yeg) 525 mm
Length =] Fu= -I MP: = Moment of Inertia (bog) 845856 mmd
S0 g = Sj60 * 50 Cross Sectional Area (A) 493.0 mm*2
[~ Circular Radius of Gyration (Rx) 41.4203 mm
Section Properties, Weak Axis
Gross Neutral Axis (Xeg) From Web Face 133084 mm
I o Gross Moment of Inertia (lyy) 121385 mm*4
verall Member Radius of Gyration (Ry) 15.6909 mm
Length (KxLx) |6 =] [m Effective Section Modulus (Syy) 3086 mm3
Effective Neutral Axis (Xcg) from Web Face 12.6492 mm
Mominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 77764 N-m
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 37.9496 Nim
Mominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 38301 N
i B Pno * Phi for use in Interaction Equation C5-2 99742 N
~ Maximum Factored Axial Loads. Pu L
orsional Properties
‘Weak Axis (N) Dist. from Shear Center to Neutral Axis (Xo) -30.5078 mm
Bracing = St. Vienant torsion Constant {J x 1000) 1027136 mm*4
ety f | RH2EELARY | [Concastrich| Losded Theu Warping Constant (Cw) 224855410 mm*6
Radii of Gyration (Ro) 53.7826 mm
1200 - Torsional Flexural Constant (Beta) 06782
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U103.50.1,5
Section T - o
b Dimensions mm SECTION DESIGNATION: U103.50.1,5 Single
" C-Stud
@& Channel Stud Web Height = 103.00 mm  Steel Thickness = 1.500 mm
 Track Top Flange = 50.00 mm Inside Comer Radius = 2.000 mm
Ri=iD - Bottom Flange = 50.00 mm  Yield Steess. Fy = 280 Mpa
Fy With Cold-Work, Fya = 280 Mpa
[0z ~] _OTPUT PROPERTIES:
Effective Section Properties, Strong Axis
Neutral Axis from Top Fiber (Yeq) 586 mm
= Moment of Inentia for Deflection (hox) 427161 mmrd
Punchout Dimensions Steel Properties Section Modulus (Sxx) 6737 mm* 3
. Nominal Flexural Strength * Phi (Phi"Mnsx) 1697.91 N-m
Width ||] j mm Fy= |2nn j MPa
- Gross Section Properties of Full Section, Strong Axis
Lengh [g o] mm || Fu=[350 ] MPa Neutral Axis from Top Fiber (Ycg) §15 mm
I™ Circula Moment of Inentia (box) 501960 mmd
Cross Sectional Area (A) 296.5 mm*2
Radius of Gyration (Rx) 41.1483 mm
Section Properties, Weak Axis
Gross Neutral Axis {Xcg) From Web Face 13.0280 mm
& Gross Moment of Inertia (lyy) T4T60 mm*d
verall Member Radius of Gyration (Ry) 15.8800 mm
Length [Kalx) [274 <] (™) 5 Effective Section Modulus (Syy) 1015 mme3
2 Effective Neutral Axis (Xeg) from Web Face 7.7139 mm
MNominal Flexural Strength * Phi (Phi*Mny) 25572 Nem
Other Section Property Data
Member Weight per Foot of Length 228193 Nim
Mominal Web Shear Capacity * Phi (Unpunched) 22364 N
= : Pno * Phifor use in Interaction Equation C5-2 41535 N
Maximum Factored Axial Loads. Pu
_ NI Torsional Properties
Wneak Axis ) Dist. from Shear Center to Neutral Auds (Xo) -30.9464 mm
[mrna\:ncgl Max KLA Concentiic | Loaded Thiu ﬂ V?“a’g mi':: (c‘c::}su"l () x 1000) 13&3‘:: mm‘;
M Web larping Constar m
'—_lm Radii of Gyration (Ro) 538799 mm
=] Torsional Flexural Censtant (Beta) 06701
io 7t~ | N IS
Nominal Web Crippling Loads * Phi (N}
THIRD P~ 25.40mm END BRNG 88.90mm INT BRNG
Cond 1 Cond 3 Cond 2 Cond 4
Single Member 3039 1914 7146 5958

2.6 Coeficientes parciales de seguridad (Art.15.3 EHE-08)

2.6.1 Estados Limite Ult mos.

=  Aceroestructural:

Situa ionde proyecto Denominacion
Persisten e otransitoria 1.05
Accidental 1.00

2.6.2 Es ados Limite de Servicio.

Par el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptaran como coeficientes

parciale de seguridad valoresiguales alaunidad.
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2.7 Valoresde calculo de las acciones. (Art.12. EHE-08).

2.7.1 Estados Limite Ultimos. (Art.12.1EHE-08)

Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la

evaluacion de los Estados Limite Ultimos (para un nivel de control de ejecucion normal)

Situacion persistente o Situacion accidental
i transitoria
TIPODE ACCION Efecto Efecto Efecto Efecto

favorable desfavorable favorable desfavorable

Permanente v6=1.00 v6=1.35 v¢=1.00 v6=1.00
Pretensado vo=1.00 vo=1.00 vr=1.00 vr=1.00
Permanente de valor no

constante ’YG*—1.00 'YG*—1.50 'YG*—1.00 'YG*—1.00
Variable va=0.00 y =150 va=0.00 va=1.00
Accidental _— AN va=1.00 v2=1.00

2.7.2 Estados Limite de Servicio. (Art.12.2 EHE-08)

Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la

evaluacion de los Estados Limite de Servicio

TIPO DE ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente ve=1.00 v6=1.00
Permanente de valor no constante ve+=1.00 ve+=1.00
Variable va=0.00 va=1.00

2.8 Combinacionde cciones.

= Combinacion1(ELU): 166 +v0Q
= Combinac 6n2 (ELS): G+Q
= Comb nacion 3 (VIENTO): 716G + yaQ + yqWWx
= Combinacion 4 (VIENTO): 166 + yaQ - yaW1Wx
= Combinacion5 (VIENTO): 166 +yaQ + yqWWy
= Combinacion é (VIENTO): 166 +7aQ - yoWi Wy
P4.4 11
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= Combinacion 7 (VIENTO): 166G * yaW,Q +yaWx
*= Combinacion 8 (VIENTO): 166 +yaW2Q - yaWx
= Combinacion 9 (VIENTO): 166 + 1aW,Q + yoWy
= Combinacion 9 (VIENTO): 166 +yaW2Q + oWy
= Combinacion 10 (VIENTO): 76 G + 7o W, Q- yoa Wy

3 RESUMEN DE ACCIONES

PLANTATIPO (VIVIENDAS)

CARGAS PERMANENTES (sin mayorar)

b p ACERO DE PEQUENO ESPESOR 0,20 KN/m?

' TABLERO 0SB e=22mm 0.15 kN/m?
C.M. ACABADO + TABIQUERIA 1.50 kKN/m?
CARGAS VARIABLES (sin mayorar)

S.U. VIVIENDAS 2 KN/ m?
PRESION X 0.66 KN/ m?
VIENTO VIENTOX SUCCION X -0.35 kN/ m?
VIENTOY PRESIONY 0.66 kN/ m?
SUCCIONY -0.50 KN/ m?
CUBIERTA

CARGAS PERMANENTES (sin ayorar)

ACERO DE PEQUENO ESPESOR 0,20 kN/m?
P.P TABLERO 0SB e=22mm 0.15 kKN/m?
ACABADO DE CHAPA 0.05 kN/m?
C.M. FORMACION DE PENDIENTE 0.50 kN/m?
CARGAS VARIABLES (sin mayorar)
S.U. MANTENIMIENTO 1kN/ m?
PRESION X 0.66 kN/ m?
VIENTO SN0 A sucu(mx -0.35 kN/ m?
ViRNTO Y PRESIONY 0.66 kN/ m?
SUCCIONY -0.50 kN/ m?
NIEVE CUBIERTA 0.60 kKN/m?

4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO

Enunprimermomento se pretendiaresolver el forjado mediante una Unica familia
d celosias con diagonales (sin montantes) pero debido a las luces que tenemos se ha

optado por solucionar el forjado con una familia principal de celosias con diagonales y
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montantes para poder recibir la segunda familia de celosias compuestas Unicamente por

diagonales.

Uno de los condicionantes es que el forjado se realiza mediante paneles 0SB por
lo que las celosias deben estar al mismo nivel, optando en las dos familias por celosias de
canto 0,6 m, separadas la segunda familia cada 0,625 m ya que este es un multiplo de las
dimensiones de los paneles (2,5x1,25 m). Obteniendo finalmente un si tema compuesto
por unas celosias secundarias con luces de 6m y separacion de 0 625m y unas celosias

principales con una luz maxima de 3,25 m.

Las fachadas se han resuelto mediante montantes cada 0 6 metros en las 3
medianeras, asegurando la estabilidad del edificio. La fachada principal se resuelve
mediante las celosias principales que reciben las secundaria y unas celosias colocada

sobre estas pararesolver los huecos de fachada.

Por ultimo, tanto los soportes principales como el nicleo de comunicaciones se

resuelven mediante perfiles de acero laminad S$275

5 VERIFICACION ESTABILIDAD GLOBAL

Se ha comprobado la es abilidad g obal

del edificio mediante un modelo de SAP, de Joint Obiect 2649 Joint Element 2649
1 2 3
H ‘4 Trans 0.02098 7.898E-04 -3.886E-04
forma que el desplazamiento maximo es de o 2 oa2e08 9 aa3e 04 000144

20,98 mm siendo el limite del edificio:
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H  12,84m-1000

00 00 = 25,68mm > 20,98 mm

6 VERIFICACION DE SECCIONES

Para la verificacion de las secciones se ha realizado un modelo en SAP con
perfiles conformados en frio obtenidos de un predimensionado realizado a mano.
Posteriormente con los esfuerzos obtenidos se han sustituido dichas secciones por las

calculadas.

Como no existe un prontuario de perfiles conformados n frio al que acceder
directamente desde el programa, se han introducido manualmente las secciones con las
dimensiones correspondientes, y aquellas secciones compuestas, como los cordones de
las celosias principales o los montantes back-to-back se h n realizado mediante la

herramienta Section-Designer.

El modelo se ha realizado con el acero eleccionado S280GD y con las cargas
indicadas en el apartado resumen de acciones de es a memoria, diferenciando las de las

plantastipo de vivienday las de la planta de cubierta.

Para modelar el efecto diaf agma del forjado se ha optado por incorporar
elementos area Shell-Thin cuyas propiedades son todas nulas menos la opcion de
Membrana F12, la cual imitaria el efecto diafragma permitiendo la transmision de axiles
que la propia opcion diafragmad lprograma no realiza, obteniendo los esfuerzos reales

de la estructura.

P4.4
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Se han generado todas las combinaciones de carga para ELU y ELS, teniendo en
cuenta el viento de presion y succion en la direccion de “x” e “y” y las sobrecargas de u o.
Optando en todo momento por la combinaciéon mas desfavorable a la hora de comprobar

laresistencia de las secciones.

6.1 Celosias principales

En el proyecto encontramos las celosias principales de planta tipo y las celosias
de planta cubierta debido las diferentes cargas a las que estan sometidos los forjados.
Los cordones de las elosias no estan completamente comprimidos o traccionados
debido a la conexion con los soportes principales por lo tanto en los extremos de dichos

cordones seinv erten los esfuerzos.

Hemo realizadolacomprobacion de los elementos mas desfavorables obtenidos
delmodelo SAP, verificando la resistencia en compresion mediante el programa ASIWIN,
teniendo e cuenta la longitud total de la celosia y la longitud de pandeo de los distintos
elementos. Por otro lado, la resistencia a traccion la obtenemos directamente teniendo
e cuenta el area total de la seccion y el limite elastico al no haber fendmenos de

inestabilidad.

P4.4
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Ademas, los montantes de las celosias se han realizado mediante dos perfiles C

colocados back-to-back debido a la union que se realizara con las celosias secundarias.

o 20100502 5+U185.50.25 2010850 2,5+U195.50.2.5 o 2C100:50.25+U185.50.2.5
D5 D T X 0?7 X 0 0 3 D o s 0’
£F HE H3 £33 L fZ P o PF S8 FF HF L
& g P o 7 g @ g P & o & o P =1 o & o & o &
o o o o o (=) (=] (=1 o o
e oGP aci0q2 seumise s S P octoqft 2 s-umEs025 P 5P ociomst 2 seumis0.2s oF
o~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ o~ ~N
=] =] @ @
= b= = 5
o Q) (=] o
ot = x ot
o o [=] o
(=1 (=1 o (=]
[=] 5 Q o
) a @ a
o } = > =
= = - =

CELOSIAS PRINCIPALES P.TIPO (VIVIENDA)

CORDON
LONGITUDEm) 3,25
LONGITUDRPANDEO 0,625
PERFIL 2C£00.50.2,53@F05.50.2,5
AQmm2) 1334,6

Resistido Calculo
MEKNm) 9,442 > 5,25
NEnax@ompresionfkN) 200,132 52,26
NEnax@raccion@kN) 355,89333 > 36,52

COMPROBACION

Ned/Nrd+Med/Mrd<1 | 0,8171539] < 1

Overall Member

Length [KxLx)

325 «| [(m)

| IS —

Maximum Factored Axial Loads. Pu
‘Weak Axis N)

Bracing Max KL/t
(mm o.c.)

625 -
THIRD Pt ~

Concentiic | Loaded Thru

Fastener Spacing

Intermediate
Fastener Spacing, a

305 v | (mm]

P4.4
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MONTANTE

LONGITUDEm) 0,6
LONGITUDRPANDEO 0,6
PERFIL 2CA00.50.1,5
ABmm?2) 657,8

Resistido Calculo
MEKNm) 5,94 > 3,17
NBnax@ompresiond@kN [ 128,032 28,64
NEnax@raccionikN) 175,4133 34,46

COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrd<10,757364 | < 1
DIAGONAL

LONGITUDEm) 0,9
LONGITUDERPANDEO 0,9
PERFIL C(00.50.2,5
AZmm2) 526,1

Resistido Calculo
M@EkNm) 5,09397 > 1,65
NEnax@ompresion@kN | 102,049 53,68
NEnax@raccion@kN) 140,2933 57,62

COMPROBACION

Ned/Nrd+Med/Mrd<1]0,849934 | < 1

CELOSIAS PRINCIPALES P. CUBIERTA

MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

Fastener Spacing

Overall Member .
0.6 (m) Intermediate
e - Fastener Spacing. a
100 | (mm)

Maximum Factored Axial Loads. Pu
Weak Axis ™)

Bracing Max KL/t
(mm o.c.)

NONE -
THIRD Pt~

Concentric | Loaded Thru

Overall Member
Length (KxLx) |E ~| (m)

Maximum Factored Axial Loads. Pu

Weak Axis
Bracing
[mm o0.c.]

NONE -
THIRD Pt -

Concentric | Loaded Thru

‘ Max KL/

CORDON
LONGITU Dﬂm) 3’25 Overall Member IFaSlEn:l Spacing
LONGITUDPANDEO 0,625 Length (kaLs]  [325° =] () e cing, a
PERFIL 2CA00.5 5EAE05 50.2,5 305 -] [wm)
AQmm2) 3346 [ —
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads, Pu
MEKNm) 9,442 2,32 Weak Axs ™
racing ax T oncentric oade 1]
NEnax@ompresiondkN | 200 132 38,34 (mmoc) | ML/ | Concentiio | Laaged Th
oz 625 -
NEnax@&racciongkN) 355 8933 13,64 Trmms |
THIRD Pt  ~
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/M d<1] 0,43 284 | < 1
MONTANTE Fastener Spacing
LONGITUDEﬂm) 0,6 E::;::mﬁﬂae' m [m) 1 ::nlellmedigle .
LONGITUDEPANDE 0,6 astenar Spacing. a
) 100 | [(mm)
PERFIL 2C@00.50.1,5
Admm2) 657,8 = —
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads. Pu
; N
ME Nm) 5,94 1,70 W;;I;:::;s ™
Nina @ompresiondkN | 128,032 14,26 _moc]
NEnax@racciondkN) 175,4133 13,25 MID Pt
THIRD Pt
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrd<10,397574 | < 1
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DIAGONAL
LONGITU Dmm) 019 Overall Member
eny xlx 9 | (m
LONGITUD®ANDEO 0,9 Lenoth faf) 0.9
PERFIL CE00.50.1,5
Amm?2) 328,9
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads, Pu
MEJkNm) 2,97 > 1,11 Weak Axis ™)
Bracin: -
NEnax@ompresiéndkN) 55,439 S 29,83 mm 0.3_] Max KL/t | Concentiic | Loaded Thru
., MLE |
NEnax@raccionfkN) 87,70667 > 24,00 o e |
THIRD Pt =
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrds<1 | 0,911806 < 1

El Gnico cambio que podemos apreciar es la disminucion en el espesor del perfil
que conforma la diagonal de la celosia de cubierta, ya que estamos trabajando en todo
momento con un ancho minimo de perfil de 100 mm no pudiendo reducirlo de forma que

los montantes yatienen el menor perfil posible al igual que los cordones de dicha celosia.

6.2 Celosias secundarias

Las celosias secundarias constituidas
Un camente por cordones y diagonales se han
verificado siguiendo el mismo método utilizado en las
celosias principales, obteniendo los siguientes

resultados para las  solicitaciones mas

desfavorables.

CELOSI S SECUNDARIAS P.TIPO (VIVIENDA)

CORDON
LONGITU Dm 6 Overall Member
LONGITUDPANDEO 1,2 Length kelx) 6 -] (™)
PERFIL UR05.50.2,5
Amm?2) 493

Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads. Pu
MEKNm) 3,438 > 0,36 Weak Axis "N '
NEom esiondkN) 30,821 > 24,00 lz'.:"f;“f] Max KL/i | Concentiic | Loaded Thiu
NEraccionikN) 131,4667 > 28,36 ET—

mio Pt~ | ST INOTE2
COMPROBACION oL |

Ned/Nrd+Med/Mrd<1 I 0,883402 < 1
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DIAGONAL
LONGITU D@m) 0,85 Overall Member
en aLx T -] (m
LONGITUDPANDEO 0,85 Langth ket -
PERFIL CFL00.50.1,5
ARmm?2) 328,9
Resistido Céleulo Maximum Factored Axial Loads, Pu
MEkNm) 2,97 > 0,24 Weak Axis (N
NEompresionikN) 56,603 > 15,23 (mmare) | MexKLA | Concontric |Loaded Thiu
N&racciondkN) 87,70667 > 11,85 NONE -
MID Pt -
THIRD P1_ +|
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/MrdS1| 0,349875 < 1

CELOSIAS SECUNDARIAS P. CUBIERTA

CORDON
LONGITU Dmm) 6 Overall Member
LONGITUDPANDEO 12 Length kel [6 2] ()
PERFIL UE03.50.1,5
Afmm?2) 493
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads, Pu
MIjkNm) 1,697 > 0,16 Weak Auis N
Bracin n
N@nax@:ompresién@kN 16,365 > 12’22 {mm Illtg,] Max KL/r Concentiic | Loaded Thru
NEnax@racciondkN) 131,4667 > 13,34 % 3__
THIRD Pt ~
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrd<1 | 0,841 < 1
DIAGONAL
LONGITU Dmm) 0'85 Overall Member
en: sy 3 ~| (m
LONGITUD@ANDEO 0,85 ek te) MITET 2]
PERFIL CEL00.50.1 5
Amm?2) 3289
Resistido Céleulo Maximum Factored Axial Loads. Pu
MEKNm) 2,97 > 0,14 Weak Axis
N@naxmompl’eSién@kN 56,603 > 7[45 li":'zr‘cg_] Max KL/ Concentric Luade:hThru
NEnax@raccion@kN) 87,70667 > 5,99 NONE -
wio P - | S (RG2S
— THIRD Pt~
COM ROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrds1 | 0,1 8757 < | 1

6.3 Celosias peto cubierta

En la cubierta encontramos en todo el perimetro un
peto de 1 metro de altura el cual se resuelve mediante una
celosia de canto 1,60 m. En dicha celosia de fachada apoya el
forjado a una altura intermedia de 0,6 metros en un perfil
atornillado alos montantes y en las celosias correspondientes.
Dichas celosias se han calculado igual que las anteriores,

indicando a continuacion las solicitaciones mas desfavorables.
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CELOSIAS PETO CUBIERTA

CORDON
LONGITUDHm) 2,74 Overall Member
Length [KxLx) [2.74 =] [m]
LONGITUDEPANDEO 0,65
PERFIL URL03.50.1,5
Admm?2) 493
Resistido Caélculo Maximum Factored Axial Loads. Pu
MEkNm) 1,697 0,79 Woak i ™
Nljmaxli:om presic’)nlﬂkN 33’723 10’00 (EoaeT Max KL/t Concentric | Loaded Thru
., 650 -
NEnax@racciond@kN) 131,4667 2,57 Mo P~ | RS
THIRD Pt ~
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrds<1 | 0,762061 < 1
MONTANTE
LONGITUDEm) 1,6 E'::;}'" l';'(:ﬂ:'fr [E =]
LONGITUDEPANDEO 1
PERFIL CF00.50.1,5
Amm2) 3289
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads. Pu
. N
MEkNm) 2,97 0,00 Vg ®
NEnax@ompresiondkN| 51,499 8,80 Y
NEmax@raccionfkN) 87,70667 6,46 MID Pt |
THIRD Pt +|
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrds1 | 0,170877 < 1
DIAGONAL
LONGITUDAm) 1,7 Overall Member
en w17 | (™
LONGITUDPANDEO 1,7 benath k)
PERFIL C(00.50 1,5
Admm?2) 328,9
Resistido Calculo Maximum Factored Axial Loads, Pu
MIgkNm) 2,97 0,36 Weak A N)
racing —
Nl}max@:ompresiénljkN 34[92 10,85 (mm o.c.) Max KL/ Concentric | Loaded Thru
L. fi700) =
NEmax@EraccionkN) 87,70667 10,36 o P S S
THIRD Pt ~]
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrds1] 0, 319 2| < 1

Lascelosi scalculadasanterioremente sonlas que encontramos en las fachadas
longitudina es, las cuales solo constan de un perfil C 100.50.1,5 como montante, mientras
que las celosias ubicadas en las fachadas transversales constaran de dos perfiles C
colocados back-to-back, ya que estas estaran apoyadas sobre los soportes inferiores

cuya seccion esta compuesta por dichos perfiles para asi evitar posibles excentricidades

o problemas de uniones.

P4.4
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6.4 Montantesfachada

Las 3 fachadas de medianeria e tadn compuestas por montantes verticales, se

distinguen los de la fachada en direccion X y en direccion Y. Esto sucede ya que en la

fachada X las celosias secundarias llegan con un montante C100.50.1,5 por lo que al igual

queenlascelosiasprincipales,e d chosmontantesde fachadase duplicaran losperfiles

obteniendo una seccion de 2 C 100.50.1,5 back-to-back para facilitar la unidon. Por el

contrario, la fachada Y solo constara de montantes verticales C100.50.1,5 y diagonales

interiores que arriostraran el edificio entre los pilares estructurales, asegurando la

estabilidad global de la estructura.

MON ANTESFACHADAXK

CORDON

Fastener Spacing

Overall Member 1 1 )
LONGITU Dmm) 2’96 Length (KxLx] |[2-96 | (m) ::r:ft';i:l?sl:acing, .
LONGITUDEI ANDEO 2,36 305 .| (mm)
PERFIL 2CA00.50.1,5
oinlii 328,9 Maximum Factored Axial Loads. Pu
Resistido Célculo Weak Asis
MkNm) I 5,94 > 0,37 li:(::gl Max KL/r Concentric | Loaded Thiu
NEm x@ompresion@kN) 86,384 > 14,69 2360 =
e |
_ [THIRD Pt v
COMPROBACION

Ned/Nrd+Med/Mrd<1 | 0,232344 < 1

P4.4
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MONTANTESFACHADA®
CORDON Overall Member
LONGITUDmm) 2,96 Length [KxLx) |2.96 ~| (m
LONGITUDEPANDEO 2,96
PERFIL C(00.50.1,5
Agmm?2) 328,9 Maximum Factored Axial Loads. Pu
Resistido Célculo Weak fi N) .
MEﬂkNm) 2[97 > 0’02 (Fomea] Concentiic Lnat‘i;ghThlu
NEnax@ompresionikN | 14,692 > 11,28 o+ S —
THIRD Pt~
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/MrdS1| 0,774499 < 1
DIAGONALESZFACHADAY
DIAGONAL
LONGITUDEM) 6,7
LONGITUDEPANDEO 0,67 L o 67 =] tm
PERFIL C00.50.1,5
Agmm2) 328,9
Resistido Célculo » Eactored Aial Loads. P
MljkNm) 2[97 > 0'00 wgakﬁ::“mum ac’ 0[(‘:‘) 1al Loads. Fu
NEnax@ompresiéndkN | 17,103 > 14,62 (oameand) [ WaxKLA | Concentic Loaged Thvu
., = 3]
NEmax@raccion@kN) 87,70667 > 4,55 o
THIRD Pt |
COMPROBACION
Ned/Nrd+Med/Mrd<1] 0,854821 | < [ 1

Mientras que los montantes se comprueban Gnicamente a compresion ya que en
ningin momento hay inversion de esfuerzos y estan completamente comprimidos, las
diagonales de fachada se encuentran algunas comprimidas y otras traccionadas por lo

que se realizalacomp obacidon en ambos casos.

6.5 Soportes

La estructura esta conformada ademas de
por los perfiles conformados en frio por una serie de
soportes tubulares de acero laminado, los cuales
hemos comprobado siguiendo los mismos pasos que

enlas practicasrealizadas en laasignaturade Acero.

En primer lugar, comprobamos la resistencia
del pilar, sintener en cuenta el pandeo para hacer un

primer tanteo:
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N, M
ed + ed < 1
A Woiy

A continuacion, se comprueba que dicho pilar sea valido a pandeo, de fo ma que:

Ny ra = XNpira = Neg

Segun el CTE, para elementos comprimidos y flectados s realizara la

comprobacion de estabilidad para todas las piezas:

I'\lEd

*

xy~A -fyd

+k

Cmy "Mygq +€ny -Neg

Cmz ‘Mzgq +€nz "Ngg

xrWy - fug

<1

+a, -k, - W
z lyd

Y también sélo en piezas no susceptibles de pandeo por torsion:

NEd

*

XZ'A

g

La ultima comprobacion que hemos

compresion con pandeo segun el eurocédigo

+ o

Ky -

my

‘Mygg +€yy -Ngg

Cmz "Mzeq +€N; "Ngg

Wy 'fyd

Nea
XA

<1

+ky -
‘ Wz'fyd

alizado es la combinacion de flexion y

Med

—=<1
¥y XLTMply

Todas estas comprobaciones se han realizado en el pilar mas solicitado,

asignando la misma seccion al resto de soportes.

P10 PERFIL Nedd@kN) | A(cm2) |imi (cm) | Lgm) B Lk&cm) A o X2 Npl,RAEKN) [Nb,RAZKN) My,Ed(kNm) Mz,Ed(kNm)
#100.100.8 | 312,16 | 27,20 3,6 2,36 | 0,80 188,80 51,44 | 0,59 [ 0,49 | 0,79 | 712,38 | 562,62 7,08 5,09

Resistencia 073 < "

Se ha optado por soportes de seccion
Pandeo® 089 < 1
Pandeolz 0,64 < tubular #100.100.8 debido a las uniones de las
Torsién 0,72 < . .

celosias con dichos soportes.

P44
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MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

7 UNIONES

Para el calculo de las uniones con elementos de fijacion mecanica nos hemos
referido al Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero, parte 1-3: adicionales para
perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio.

Los tornillos roscachapa (autorroscantes), tuercas y arandelas deberian ser
conformes con los requisitos dados en la Norma EN 1993-1-8.

Procedemos a la determinacion de las resistencias de los eleme tos de fijacion
mecanica sometidas principalmente a cargas estaticas segun la tabla .2 para tornillos

roscachapa, cumpliendo las distancias minimas:

transmision de cargas

< P AL I
! ! ! A
! ! ! ez
oy OO0
Direccion de e i i °T 4
- > i ﬁ pz

NP U N

Figura 5.1 — Distancia al extremo, distancia al borde lateral ¥ separacion
para elementos de fijacion v soldaduras por puntos

Para el calculo de la union sab mos que las diagonales y los montantes tienen
mayormente compresiones y tracciones. Por tanto, los tornillos estaran sometidos a
cortante, donde tendremos que comprobar la resistencia a aplastamiento de la chapa.En
la siguiente tabla se supone que la chapa mas delgada esta en contacto con la cabeza del

tornillo:

Tabla 8.2 — Valores de cilculo de la resistencia para tornillos roscachapa (autorroscantes) b

Tornillos sometidos a cortante:
Resistencia a aplastamiento: Fora = afydt!/ ¥n
En donde ¢ viene dada por lo siguiente:
—sit = K a=32+t/d siendo o <21
— sl f =250y < 1.0mm a=32~1/d siendo @ <21
— s fy 2 25fy t2 1.0 mm: =121
—sit < f <258 se obtiene & por interpolacion lineal.
Resistencia de la seccion neta: Fopa=Ape fo! B2
. . . . *7
Resistencia a cortante: F,pa a determinar mediante ensayos >
Fipa=Fup/ hn
Condiciones: Fopaz12Fy5q o XF.pa=21.2F p4

P4.4
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MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

Para el calculo de la resistencia a aplastamiento se ha tomado como coeficiente
parcial de seguridad y,, = 1,25 para hallar los valores de calculo de las resistencias de
los elementos de fijacion mecanica.

Se hanresuelto las uniones con mayores esfuerzos, tanto en lacerchasecundaria
como en la principal, asegurandonos asi de que la union se pueda apli ar a tod s las
cerchas del edificio.

e UNIONEN CERCHA SECUNDARIA:

Perfiles de la union:

- Corddn superior U105.50.2,5
-Diagonales C100.50.1,5
- Esfuerzo aresistir:15,02Kn

Se procede a calcular la union seguln las
formulas de la tabla anteriormente mencionada y jugando con los didmetros de los

tornillos y el numero de los mismos, se encuentr una solucion, obteniendo:

CERCHA SECUNDARIA
RESISTENCIA A APLASTAMIENTO: Fb,Rd=a-fu-t-d/yM2
a 2.1
Tension de rotura fu 360|N/mm2
chapa mas delgada t 1.5[/mm
Diametro de tornillo d0 5/mm
Coeficiente parcial de seguridad yM2 1.25
. . Y . 4536 |N
Resistencia a aplastamien o por tornillo Fb,Rd 4536 kN
Numero de tornillos 4
Nimero de planos 2
Nuamero de tornillos por p ano 2
Resistencia de la union Fbj,Rd 18.144 kN
Esfuerzo a resistir Fb,Ed 15.02 kN
Fbj,Rd >Fb,Ed CUMPLE

Como se puede ver, se ha optado por resolver la union con 4 tornillos totales de
5mm de didamet o. La separacion de los tornillos se va teniendo en cuenta a la vez que se
resuelv el nimero de tornillos necesarios, ya que hay que respetar las distancias

minimas que indica el EC3.

SEPARACIONES MINIMAS (Figura 8.1 EC3 Parte 1-3)
Separacion a borde paralelo a la carga el 15(mm| = |3d= 15[mm
S paracion entre tornillos paralelos a la carga pl Olmm| = |3d= 15[mm
Separacion a borde perpendicular a la carga e2 15(mm| = |1.5d=| 7.5|mm
Separacion entre tornillos perpendicular alacarga |p2 20lmm| = (3d= 15[mm




MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

Nudbo tipo de cercha secundaria
e UNIONEN CERCHA PRINCIPAL:

De la misma manera que se ha resuelto la cercha secundaria, se procede a
resolver la cercha principal.

Perfiles de la union:

- Corddn superior U105.50.2,5 +
2C100.50.2,5

-Diagonal C100.50.1,5 (53,68kN)
-Montante 2C 100.50.1,5 (28,64kN)

DIAGONAL
CERCHA PRINCIPAL
RESISTENCIA A APLASTAMIENTO: Fb,Rd=a-fu-t-d/yM2
a 2.1
Tension de rotura fu 360|{N/mm?2
chapa mas delgada t 1.5/mm
Diametro de tornillo d0 5|mm
Coeficiente parcial de s guridad yM2 1.25
. . . . 4536 |N
Resiste ciaaaplastamiento por tornillo Fb,Rd 4536 KN
Numerodet rnill s 12
Numero de p anos 2
Numero de tor ill s por plano b
Resistencia de la union Fbj,Rd 54.432|kN
Esf erz aresistir Fb,Ed 53.68 | kN
Fbj,Rd > Fb,Ed CUMPLE
SEPARACIONES MINIMAS (Figura 8.1EC3 Parte 1-3)
Separacion a borde paralelo a la carga el 20lmm | = |3d=| 15|mm
S paracion entre tornillos paralelos a la carga p1 30lmm | = |3d=| 15|mm
Separacion a borde perpendicular a la carga e2 15/mm 2 |1.5d{ 8|mm
Separacion entre tornillos perpendicular alacarga |[p2 20lmm | = |3d=| 15|mm
P44 26
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MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

MONTANTE

En este caso, a diferencia de las cerchas secundarias, en las cerchas principa es
tenemos montantes formados por 2 C100.50.1,5, se comprueba la resistencia a
aplastamiento teniendo en cuenta que cada montante se llevara la mitad del esfuerzo a

resistir (28,64 kN), es decir, que se comprueba con un esfuerzo de 14,32kN

CERCHA PRINCIPAL
RESISTENCIA A APLASTAMIENTO: Fb,Rd=a-fu-t-d/yM2
a 2.1
Tension de rotura fu 360|N/mm2
chapa mas delgada t 1.5[mm
Diametro de tornillo do 5|mm
Coeficiente parcial de seguridad yM2 1.25
Resistencia a aplastamiento por tornillo Fb,Rd 4536|N
4.536 |kN
Numero de tornillos 4
Ndmero de planos 2
Ndmero de tornillos por plano 2
Resistencia de la union Fbj,Rd 18.144 kN
Esfuerzo a resistir Fb,Ed 14.32 kN
Fbj,Rd > Fb,Ed CUMPLE
SEPARACIONES MINIMAS (F gura 8.1EC3 Parte 1-3)
Separacion a borde paralelo a la carga el 30lmm [ = |3d=| 15/mm
Separacion entre tornillos paralelos lac rga pl 40imm | = [3d=| 15|mm
Separacion a borde perpendicular a la carga e2 25lmm | = |1.5d{ 8|mm
Separacion entre tornillos perpendi ula lacarga |p2 Olmm [ = |3d=| 15/mm

25 25 25 ‘ 25

30 i 20
.
-
e
1 30

40

201 30
-
s
30

Nudo tipo de cercha principal




P 4.2

MEMORIA PRACTICA DE P.P.E.

8 LISTADODEPLANOS

E-01.0 FORJADO PLANTA PRIMERA
E-02.0 FORJADO TIPO (PLANTA SEGUNDA Y TERCERA)
E-03.0 FORJADO PLANTA CUBIERTA

E-04.0 PORTICOS1Y2

E-05.0 PORTICOS3Y5

E-06.0 PORTICOS 6

E-07.0 ALZADO FACHADAY_EJE A

E-08.0 ALZADO FACHADAY_EJE G

E-09.0 DETALLES

P4.4
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| CARGAS ORJAD P

‘ CARGA ERMANENTE in mayorar) ‘
N PERFILESAC OPEQUENOE ESOR H 0,20 KN/m 2
‘ TABLERO OSD e=22 mm H 0,15KN/m 2
‘ E H SOLADO,AC BADOS YTABIQUERIA H 1,5KN/m ? ‘
‘ C RGASVARIABLES (sin mayorar) ‘
‘ a H A1-VIVIENDAS H 2KN/m ? ‘

CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Coeficiente de seguridad

*, segun situacion

MATERIALES (EHE-08)

EXTRAORDINARIA

ORDINARIA ) .

Sismica Incendio
ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00

* aplicable a los valores caracteristicos

Coeficiente de seguridad *, segun situacion

ACCIONES (CTE)

EXTRAORDINARIA

ORDINARIA . _
Sismica Incendio
PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
NIEVE 1,50 1,00 -
VIENTO 1,50 1,00 -

* aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico

** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién

que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4 2)

*** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4 22, tabla 4 2)

ACERO CONFORMADO EN FRIO
Denominacion S 280 GD
Tension del limite eléstico (fyb) 280 N/mm?
Tension limite Ultima (fu) 360 N/mm?

* la desinencia es indiferente;

** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad

ACERO LAMINADO
Denominacion S275JR
Tension del limite elastico 275 N/mm?2

Control

por ensayos

* la desinencia es indiferente; el méas eficaz es el JR

** S es el soldable. SD que ademéas tiene condiciones de ductilidad

PROYECTO: PERFILES PEQUENO ESPESOR ' oo,
EDIFICIO:
VIVIENDAS ENTRE MEDIANERAS ||
ALUMNOS. PRACTICA:
PL4.2 ooc.cririca
PLANO:

FORJADO P1

FECHA

ECSEALA: - Ne:
omo se Indica
E-01.0

06/05/2019
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| CARGAS FORJADO CUBIERTA |

‘ CARGAS PERMANENTES (sin mayorar) ‘

‘ PERFILES ACERO PEQUENO ESPESOR H 0,20 KN/m ?

& ‘ TABLERO 0SD e=22 mm H 0.15KN/m 2

‘ ACABADO CHAPA H 0,05KN/m 2
‘ 5 H FORMACION DE PENDIENTE H 0,5KN/m 2 ‘
‘ CARGAS VARIABLES (sin mayorar) ‘
‘ 2 H 61-CUBIERTAS H TKN/m 2 ‘

CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Coeficiente de seguridad *, segun situacion

MATERIALES (EHE-08
( ) ORDINARIA EXTRAORD\NARIA .
Sismica Incendio
ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00

* aplicable a los valores caracteristicos

Coeficiente de seguridad *, segun situacion
EXTRAORDINARIA

ACCIONES (CTE) CRONARA

Sismica Incendio
PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
NIEVE 1,50 1,00 -
VIENTO 1,50 1,00 -

* aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico

** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién

que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)

*** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)

ACERO CONFORMADO EN FRIO
Denominacion S280 GD
Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
Tension limite dltima (fu) 360 N/mm?2

* la desinencia es indiferente

** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad

ACERO LAMINADO
Denom nacion S275JR
Tension del limite elastico 275 N/mm?2
Control por ensayos

* la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR

** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad
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VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS
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W i/ M/ W < W W 2l W v/ W/ W/ W
U 10K$0.1,5 = [ 703.50.1, U103H4.1.5 §
3 > 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5
g g g ’ ) ’ * ' CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
2 ] o ©
5 & S S — . P— —
3| 3| 3| 3| 3 3 3 3 3| 3| © 2 ‘ ‘ ‘ 2 ‘ Coeficiente de seguridad *, segun situacion
8| 8| 3] 3] k| k| 2 k| 1 1 8 g 8 2
= 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 g 2 2 S MATERIALES (EHE-08) EXTRAORDINARIA
3 3 3 3 3 g g g 8 3 3 b & & g ORDINARIA " _
~ 8 g g g 8 8 g 8 g g & 2 Sismica Incendio
b b b b = = = = - - ®»
& & & & & & & & & & ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
+8.88 -03 E t P3 +8.88 - 03 Est P3 ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00
U103.50.1,5—— T - - - )
2xC 10P1$0.2,5 + U 14.20.2,5 2xC 10p|$0.2,5 + U 10.20.2,5 2xC 10P|$0.2,5 + U 14.20.2,5 ﬂ . _ 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 _ 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 _ N * aphcab\e a los valores caracteristicos
o N 4 ——m———m .
3 y Y Y Y Y : +8.28 -03 cercha inf ; 7 +8.28 - 03 cercha inf — -
© & ]2 N ] 2\ (1] &\ s Ml 23 (] 2\ [[] 5 & ||| 5\ > N 2N I 2N, (] & - - Coeficiente de seguridad *, segun situacion
o ol 2 Nl 2 Nl 2 N\ W ERR I ER ERRERAN ¢ ERN [ ERRE
N R - 1 — ACCIONES (CTE) EXTRAORDINARIA
U 103.50.1,5—— 2xC 100.50 +U1052 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 ORDlNAR‘A ’ .
Sismica Incendio
o o o @ o o o o
g 3| 3| 3 8 3 3 3 3 8 3 3| 3| g g g g g PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
S 2 2 E S E 2 2 2 S 2 2 2 g g S g S x . .
o 2 | o 0 @ 0 o] o] | 2 o] | | @ 2 2 2 @ SOBRECARGA DE USO 1,50 1,00 1,00
© 2 = = = 2 = = = = 2 = = = 2 2 2 ‘ ‘ ‘ 2 ‘ 2
™ ® 8 8 i © i 2 2 2 @ 2 8 8 @ ® ® ® @ NIEVE 150 1.00 R
o~ g g E s g g g g g g ’ ’
g g & & & & g g g g VIENTO 1,50 1,00 -
* aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico
+5.92 -02_Est P2 NUDO. 1 +5.92 -02_Est P2 ;
U 103.50.1,5—— - - - - ** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién
2xC 10P0.2,5 + U 14 20.2,5 2xC 10P|$0.2,5 + U 142025 2xC 10{$0.2,5 + U 1[|[20.2,5 . 2xC 100 052025 _ 2XC 100.50.2,5 + U105.20.2,5_
— Sogm gm 4 - = > Smgn - ue procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)
=) = B o —— i —— | —— | ——. | —— : B . q
8 2\, 2\, =\ A\ % N =\ =\ N = = 2 +532 OZ_CerCha Inf §~§ N H H N H +532 02_CerCha Inf *** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)
| —1 2 — L — | — O —— = —— L —— L ——)
U103.50.1.5——H 2xC 100.50.2,5+ U 105.20.2)5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 ,
. ) ) ) ) ! ACERO CONFORMADO EN FRIO
3 3 3 3 L= o ©
5 2] 2] 2] E 2] o] o] = E o] 3] 3] g 5 § § °
S 2 2 2 S 2 2 2 2 S 2 2 2 g S S g S i 4
o | £ s s g g g g g g g g s s & g g g g Denominacién S280GD
2 = = = 2 = = = = 2 = = = 2 2 2 2 2 = P .
9 & g g 8 @ 8 g g g @ 8 g g @ @ @ @ @ Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
N s s S S 8 8 8 8 8 8 . ; B
9 9 Q Q 9 9 o o 9 9 ‘ ‘ ‘ ‘ Tension limite dltima (fu) 360 N/mm
& & & & & & & & & &
* la desinencia es indiferente
1o3501s U 103.50 +2.96 - 01_ESt_P1 +29 - 01_ESt_P1 ** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad
. 2C 10ppo-25 + U 1f§2025 2 100545 + U308 25 2xC 10pI§0-2.5 + U 1jg.20.2.5 p L 2C1005025+1052025 _| 2cigs02s+yi0s2025 L 2xC100.5025+U1052025 y
=) N = . L ([ — | S— L [ —", (| S— | —" i — i 3 .
3 3 3 3 3 B E 3 3 H +2.36 - 01_cercha inf / 7 / / +2.36 -01_c chainf
R 2 Gl e Gl e Gl | e Gl 2 G 2 5| 2 Gl & 2 o e | 2
N— — e et ol ) ACERO LAMINADO
U103.50.1,5—— [ | 2xC 1p|50.2,5 + U .20.2,5 2xC 10p|{$0.2,5 + U 1p4.20.2,5 100.50.2, U 105.20. FH———U103.50.15 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U105.20.2,5
2 R | | g | R R R g R | ~ = 2 2 2 s Denom nacion S275JR
s 3 3 o S ] g g s 3 g ] ] s s s s s Tension del limite eléstico 275 N/mm?2
o | a | | o 2 o | | o] 2 o] | o 2 2 2 ° M
© 3 s s s 5 s e S e 5 e s s & 5 & 5 5 Control por ensayos
N g g g g 8 8 g g g g * la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR
Q Q < < < < 2 Q Q Q A
& & & & a a & & & & ** S es el soldab D que adem& ene condiciones de ductilidad

+0.00 - 00_Planta Baja [ o +0.00 - 00_Planta Baja

PROYECTO:

PORTICO 1 E: 1/75 PORTICO 2 E: 1/75 EDIFICIO

PERF LES EQUENO ES ESOR || oo, .

VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS

RACTICA:

L? 0o c GrRAFiCA

PLANO: AL

N
PORTICOS 1Y 2 ] E-04 (




O © ® ®
3.190 1.875 3.161 L +12.94 - 05_Est PETO 3.043 L +12.94 - 05 Est PETO

1.100

0.600

8

SHS 100.1

2.360

0.600

SHS 100.100.8

2.360

0.600

SHS 100.100.8

2.360

0.600

SHS 100.100.8

2.360

4 4
| +11.84 - 04_Est_P4 ‘ +11.84 - 04_Est_P4
ZXC%OO 50. 2'5+UE105 20 2,5E 2xC 120.50 2'5+UE105'20 2, = 2xC 10 ,5+U3105 253 | - 2xC100 5025+U105 2025 ‘Z’
N2 S o W7 +11.24 - 04_cercha inf ) +11.24 - 04_cercha inf
< g | ]
2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50 05.20.2,5 3 D N U DO 2 E 1 /20
= g +9.88 - 04 Est P14
@ @ g @ g CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
@ Coeficiente de seguridad *, segun situacion
MATERIALES (EHE-
NUpO.2 +8.88 -03_Est P +8.88 - 03_Est P3 SERE9® | roINARIA EXTRAGHDINARIA
U105.50.2.5 | 204 0.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC S‘/Smica |ncendio
= = -50.2.5 X . .5 + U105. 5 = X( %00 50.2,5+U3105 20.2,5 = }' ]
41 7 | A | e W e e B —AF - +8.28 - 03_cerc ainf +8.28 -~ 03_cercha inf ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
Va4 "4 YAl YA YA VA VA HID/2 1B ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00
2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 | 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 ZXC")O 5025““05 2025  aplicable a los valores caracteristioos
LI —
3 3 3 3 3 Coeficiente de seguridad *, segun situacion
g g ACCIONES (CTE
g ol | . H| : +6.92 - 04 Est P13 (CTE) ORDINARIA EXTRAORDINARIA
® ® ® o o Sismica Incendio
PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
+ - + -
5.92 -02_Est P2 5.92 -02_Est P2 SN o 0 .
= 2xC 120 50.2,5 +U105.20.2,5 = 2xC 1%0.50 25+ UE105.20 25 = 2xC 1%0,50.2,5 + U3105,20.2.5 = }' ] 25+ U 105.20.25 _ ; : leNTO 1 50 1 OO B
=7 = 74| W74 | /| s 57 +5.32 -02_cercha inf “yi?”?”i +5.32 -02_cercha inf . ——— ; ,
e S el s S| s e S SHE & — & — aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico
° oW ° oW " o " oW W " | — A J ** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién
2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,6 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2 0502, U1052025 que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)
b b b = i *** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)
+3.96 - 02_EST_VEN
K K K K ’ ACERO CONFORMADO EN FRIO
Denominacion 5280 GD
+2.96 - 01_E3t_P1 2.96 - 01_ESt_P1 Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
2xC 12050,2,54'%10520,2,53 2xC 1%0.502,5+UE105.202,5 = 2xC 1%0,50.2,5+U3105,20.2.5 = i ] " 2xC|005025+U052025 ; : ) Teﬂsiéﬂ Hm\te Umma (fU) 360 N/mm2
A A A S A A | 74 A A | IA S +2.36 -01_cercha inf N H H +2.36 - 01 _cerch i f * la desinencia es indiferente
</ % < % < % </ </ § < § < < % < § < § < i ; ; ' ; ; ** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad
2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 -1
g g g & g ACERO LAMINADO
Denom nacion S275JR
Tension del limite eléstico 275 N/mm?
o [ +0.00 - 00_Planta Baja (. +0.00 - 00_Planta Baja Control por ensayos
* la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR
} ** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad
PROYECTO: PERF LES EQUENO ES ESOR |l oo
PORTICO 3 E: 1/75 PORTICO 5 E: 1/75 EOIFC L
VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS || o
RACTICA:
PL 2 o c criFica
PLANO: ) s |IN
PORTICOS 3 Y 5 ™ s E 50
14/04/2019




| 3.432 2186 3.238 |
W W +12.94 - 05_Est PETO
U 103.50.1,5 U103.50.1,5
o
= 3 3 3 3
i (I +11.84 - 04_Est_P4
L/ |/ || : g '
3 : : : +11.24 - 04 _cercha inf
S ol - | o
E 103.50.1,5 S U1035015 ?
e S H CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
Q 2 2 e
%8_ 2 1.884 ® g 1 4 Coeficiente de seguridad *, segun situacion
. A +9.88 -04_Est P14 MATERIALES (EHE-08) EXTRAORDINARIA
U 105.50.2,5 U105.50.2,5 ORDINAR'A S‘/Smica |ncendio
o JEN ./ || ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
= siElll s// & 5
S Jé’ g s g & +8.88 - 03_Est P3 ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00
° ° * aplicable a los valores caracteristicos
() .
573 +8. — — B —
8 b\.@” g 8.28 03—C cha inf Coeficiente de seguridad *, segun situacion
o 2
- — ACCIONES (CTE) EXTRAORDINARIA
2xC 1005025 + U 1062025 A ZC 1005025 + 1052025 | ORDINARIA Sismica Incendio
o @ ® i’ e 2
@ g 1.884 g : 1.884 : g PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
. 2 o e # o|| ¥6.92 -04_Est P13 SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
@ U105.50.2,5 @ U105.50.2,5 @ NIEVE 1,50 1,00 _
- £ VIENTO 1,50 1,00 -
8 é é ;f g 5 é f,@N +592 _ 02 ESt P2 * aplicable a las desfavorable‘s. en general, en valor caracteristico :
A g g /1 ¢lle, g - - ** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacion
=) i a2 I | 7 ~ . que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)
8 é / 5 s \_@*\ g é:?\ +532 N 02—CerCha Inf *** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)
Pt $ % 5 % o % I g
= iii 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 = g 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2? {
= o : : o : H 2 ACERO CONFORMADO EN FRIO
A : 1.884 & : : 1.884 : : —
- 2 8 & 2 2|| +3.96 -02 EST_VEN Denominacién $280GD
2 U105.50.255 ? —H——Hf——— — vtoss025— — —fjf — — — A ——x—F—— Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
A 2 } ‘ Tension limite Gltima (fu) 360 N/mm?2
8 iy g 2 g g’ } /A1 g ”f } * la desinencia es indiferente
8 o§ 2 o§ é é | o§ 2 Jg 2 & +2.96 T 01_ESt_P1 ** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad
“1//2xc 100 1 } - 2x¢ }
S 7N 7 TN +2.36 +01_cercha inf
g /A& /AR \
= : S = e, ACERO LAMINADO
2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 | 2xC 100.50.2,5 + U 105.20.2,5 |
2 ° Lg ,,,,,,,,,,,,,,,,,, eld o Denom nacién S275JR
g g g H DETALLE. g 1 Tensién del limite eldstico 275 N/mm2
§ : g 2 FACHADA £ Control por ensayos
3% | * la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR
** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad
+0.00 -00_Planta Baja
PROYECTO: PERF LES EQUENO ES ESOR ‘ ......................
PORTICO 6 E: 1/75 3D _DETALLE HUECO FACHADA E: 1/25 EDFCI L
- VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS || .
RACTICA:
PL? o ccririca
|
PLANO: . s |IN
PORTICO 6 E 60
14/04/2019




4.873

6.001

4.643

U 103.50.1,5

3D_DETALLE ARRIOSTRAMIENTO

+12.94 - 05_Est PETO

:

+11.84 - 04_Est_P4

+11.24 - 04 cercha inf

+
©
@
3]

+
o
®
®

+
(0]
N
oo

+
»
©
N

+

ol |on
w ©
N N

+0.00

. BIRRE EES S v
o g g E/ \S‘ g H g g £ & \‘; g g g g 5/ \\i g Sl
= R = X | R
/ u10pfs0.1.5 \\X// U10344.1.5 \\%/ ol \\>
g N Z AN LA N AL
D AP : SN oz N A H
R 1 T
/ | \ X / / oo s \ \ % / viosdlis \ >
ZabN -
SN TS AT TN T
éééé>é§§§§éé§§@§§ééééé>éé§§ 256
7 \ // e \\§ / \§ +2.96
3 B = +2.36
- \% ] %/ \\QJ }M/,/ | \e%\ M// |
§- g & S S Y S & % S S 5/5 \\G S & g & S & 5 S & %
7 N AT N N

ALZADO FACHADA Y_EJE A

E: 1/75

~04_Est_P14

-03_Est_P3

—-03_cercha inf

- 04_Est P13

~02_Est P2

-02_cer ainf

-02_EST_VEN

- 01_Est_P1

—-01_cercha inf

- 00_Planta Baja

E: 1/20

CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Coeficiente de seguridad *, segun situacion

MATERIALES (EHE-08
( ) ORDINARIA EXTRAORD\NARIA _
Sismica Incendio
ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00

* aplicable a los valores caracteristicos

Coeficiente de seguridad *, segun situacion
EXTRAORDINARIA

ACCIONES (CTE)

ORDINARIA L
Sismica Incendio
PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
NIEVE 1,50 1,00
VIENTO 1,50 1,00

* aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico

** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién

que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)

*** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)

ACERO CONFORMADO EN FRIO
Denominacién S280GD
Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
Tension limite dltima (fu) 360 N/mm?

* la desinencia es indiferente

** G es el atornillado. GD que ademés tiene condiciones de ductilidad

ACERO LAMINADO
Denom nacion S275JR
Tension del limite elastico 275 N/mm?2
Control por ensayos
* la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR

** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad

PROYECTO: PERF LES EOUENO ES ESOR || oo,
EDIFICIO:
VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS || o
RACTICA:
PL?2 1o c sririca
PLANG: CALA: - N
ALZADO FACHADA Y_EJE A |5 ——7 E 70
14/04/2019




3D_DETALLE PETO CUB E: 1/25

I

| 2.244 ‘ 6.001 ‘ 6.000 1.729 ‘
+12.94 - 05 _Est PETO
U 103.50.1,5 U 103.50.1.5 U 103.50.1.5 U 103.50.1,5
= I\ ¢ ;g VR AR . . : VR . 1\, i : v +11.84 -04_Est_P4
% o \ \ \ \ \ \ +11.24 - 04_cercha inf #f
o 03.50.1) 5015 u1igfiors U 103 5 ADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
% s \ N . / RS ] . / 4 Coeficiente de seguridad *, segun situacion
5 g \ \ § / \ \ é 5 MATERIALES (EHE-08) ORDINARIA EXTRAORDINARIA
- . . g . . ) \ g = % ) . g . . \w \ s = % i . g \ Sismica Incendio
& 3 1 1 >a< 1 {1 I >§ < (| ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
o b | 3 2 5 3 5 / : 3 3 5 2 5 3 o / \ 5 3 5 2 5 L | ACERO CONFORMADO 105 100 1.00
S ) ) )
/ % / \ % % / \ 070”50@ @@W% * aplicable a los valores caracteristicos
Y, _ | = e +8.88 - 03_Est_P3
U]03.50.1.5 U1d§50.1.5 \ uiasflo b 103.50.1, \ Coeficiente de seguridad *, segun situacion
o > f\ +8.28 - 03 cercha inf ACCIONES (CTE) EXTRA
3 N\ . _ ORDINARIA
S \ P / \ P / ORDINARIA Sismica Incendio
SHE XN = H NN = i \ PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
2 2 \ ° / 2 \ ¢ / 2 SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 ** 1,00 **
el i 1 1 X X 1 Y 1 1 O >< : : : : NIEVE 150 100
N b 8 8 b 8 g 8 g 8 8 8 g - g g g g g g g g b
1] H 5 5 ¢ 5 5 5 5 5 5 5 g 5 5 5 5 5 5 5 g VIENTO 150 100
2 5 2 / \ a 3 / \ o o * aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico
%“1“ % % % X o ** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién
/ \ / \ +5902 -02 Est P2 que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)
4}03.50.1 5 U1d4.50.1 5 u103)fo.15 - - *** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)
3 Y +5.32 - 02_cercha inf
S . SN A R A )
E=RN 2 . » N . A ACERO CONFORMADO EN FRIO
3 \ g \ : / 2 \ E / o = Denominacion S$280GD
Zi Y Y Y Y Y Z Y I Y I | Tension del limite eléstco (fyb) 260 Njmm?
N % 3 3 é 3 5 3 5 & 3 5 3 % 3 5 3 5 E‘ 3 3 3 % 3 % Tension limite Gltima (fu) 360 N/mm?2
2 , » / \ o » / \ - g; . M * |a desinencia es indiferente ’
%oy % x % \ S % G es el atornillado. GD que ademés tiene condiciones de ductilidad
A A | A +2.96 - 01_Est_P1
4]03.50.1,5 U 144.50.1,5 U103}f0.15 L 103.50.1 |
[ ~ + B :
2 R - >§ E< N = 2.36 -01 cerch inf ACERO LAMINADO
= 3 H N 5 /’ H \\ E /’ b T Denom nacién S275JR
\ \ H / : \ Tension del limite eléstico 275 N/mm?
. . o = o \ 5 / o o
\ <2 (| {1 =1 1 A A (O | Y =t A A\ conirol por ensayos
o § % § ?, § % § % é § % § ?,, § % % % é § % § E é : ?D * la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR
§ U ) g y / \ . B y / \ Yx @ i % ® ** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad
/ \ / \ / \ / \ +0.00 -00_Planta Baja
/ y)03.50.1,5 / U1450.15 \ / u10slfo.15 \ b 103.50.1

PROYECTO: PERF LES EQUENO ES ESOR |l oo
EDIFICIO: i
VIVIENDAS ENTR MEDI NERAS || .
RACTICA:
ALZADO FACHADAY EJEG E: 1/75 ,
_ PL?2 1o c sririca
\
PLANG: CALA: - NE 80
ALZADO FACHADA Y _EJE G m




NUDO TIPO CERCHA PRINCIPAL

COTASEN mm
A RDON SUPERIOR FORMADO SECCION A-A' _CORDON SUPERIOR FORMADO
PO PERFILES METALICOS | PORPERFILES METALICOS
U0 0.25+2C100.50.2,5 25 25 25 25 - U105.50.2,5 +2C 100.50.2,5
/
I o i | 6TORNILLOS
< _——_"ROSCACHAPA @5mm
= — I POR2CARAS
o [ +—
~
™ LN
o
= 3 1 J

6TORNILLOS 4TORNILLOS
ROSCACHAPA @5mm ROSCACHAPA @5mm
POR2 CARAS POR2CARAS

\ 0 NTEFORMADOPOR
\_DIAGONAL FORMADA PER  ESMETALICOS
POR PERFIL METALICO 2C100.50.1,5

€100.50.1,5
[ 1
]
( J
NUDOTIPO CERCHA SECUNDARIA
COTASEN mm 2TORNILLOS ROSCACHAPA @5mm
7 POR CADA CARA
CORDON SUPERIOR FORMADO /
POR PERFIL METALICO /
T} A €100.50.2,5 /
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CUADRO DE PILARES
PILAR SECCION PLANTA
PAI-PA2-PA3
PA6-PBI-PB2
PC3-PC4-PCé C] CIMENTACION-
PE1-PE2-PD3 CUBIERTA
PE4-PE5-PE6 | SHS100.100.8
PG1-PG2-PG3
PG5-PG6

CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Coeficiente de seguridad *, segun situacion

MATERIALES (EHE-08
( ) ORDINARIA EXTRAORDINARIA .
Sismica Incendio
ACERO ESTRUCTURAL 1,05 1,00 1,00
ACERO CONFORMADO 1,05 1,00 1,00

* aplicable a los valores caracteristicos

Coeficiente de seguridad *, segun situacion
EXTRAORDINARIA

ACCIONES (CTE)

ORDINARIA o )
Sismica Incendio
PESO, EMPUJE 1,35 1,00 1,00
SOBRECARGA DE USO 1,50 ** 1,00 *** 1,00 ***
NIEVE 1,50 1,00 -
VIENTO 1,50 1,00 -

* aplicable a las desfavorables, en general, en valor caracteristico

** cuando se considera, al mismo tiempo, viento y sobrecarga de uso, se aplica al valor de combinacién

que procede del valor caracteristico, reducido con el de simultaneidad (SE, apartado 4 22, tabla 4.2)

*** cuando se considera sismo o incendio, se adopta un valor reducido de sobrec. uso (SE, 4.22, tabla 4.2)

ACERO CONFORMADO EN FRIO
Denominacion S280 GD
Tension del limite elastico (fyb) 280 N/mm?
Tension limite dltima (fu) 360 N/mm?

* la desinencia es indiferente

** G es el atornillado. GD que ademas tiene condiciones de ductilidad

ACERO LAMINADO
Denom nacion S275JR
Tension del limite elastico 275 N/mm?
Control por ensayos

* la desinencia es indif e; mas eficaz es el JR

** S es el soldab D que adema ene condiciones de ductilidad
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