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Resumen

La calidad del suelo agricola es un elemento fundamental para garantizar la sostenibili-
dad de los sistemas agroalimentarios, especialmente en contextos donde los recursos
naturales son limitados. En zonas mediterraneas espafiolas, caracterizadas por climas
semiaridos, suelos pobres en materia organica y/o intensificacion agricola, resulta cru-
cial disponer de herramientas efectivas para evaluar, monitorear y gestionar la calidad
del suelo.

Este trabajo se centra en la evaluacion de suelos agricolas de secano en estas zonas,
mediante la aplicacion combinada de técnicas de teledeteccion y analisis de Big Data.

La investigacién se plantea con el objetivo de desarrollar una metodologia que permita
caracterizar el estado del suelo en grandes extensiones geograficas sin la necesidad de
recurrir exclusivamente a muestreos fisicos intensivos, que suelen ser costosos, lentos
y poco escalables. Para ello, se ha empleado informacién satelital procedente de sen-
sores Opticos (Sentinel-2), junto con datos climaticos histéricos, registros de uso del
suelo, topografia, y otros indicadores edaficos disponibles en fuentes abiertas y reposi-
torios institucionales. Esta amplia cantidad de informacion ha sido procesada y anali-
zada mediante herramientas propias del entorno Big Data, lo que ha permitido manejar
volimenes significativos de datos de manera eficiente y automatizada.

La metodologia incluye la aplicacion de indices de vegetacion como el NDVI (Normali-
zed Difference Vegetation Index) y los indices espectrales de forma (spectral shape in-
dexes) AR y AS1 para observar la evolucion del estado del suelo a lo largo del tiempo.
Para ello, se han empleado herramientas como el afio medio y la funcién de autocorre-
lacion (ACF).

Los resultados evidencian patrones espaciales claros en la distribucion de la calidad del
suelo, asi como zonas criticas con alta susceptibilidad a la degradacion por erosion,
pérdida de nutrientes y compactacion.

Ademas, el enfoque ha permitido identificar correlaciones significativas entre la variabi-
lidad climatica, las practicas agricolas y el deterioro de la salud del suelo. Esta informa-
cién es especialmente (til para la toma de decisiones por parte de gestores agricolas,
administraciones publicas y responsables de politicas ambientales.

En conclusion, la integracion de Big Data y teledeteccion constituye una herramienta
poderosa para la evaluaciéon y monitoreo continuo de los suelos agricolas en regiones
vulnerables. Su implementacién permite mejorar la planificacion agricola, optimizar el
uso de los recursos y promover practicas de manejo sostenible. Este enfoque contribuye
no solo a la mejora de la productividad agraria a largo plazo, sino también a la conser-
vacion de los ecosistemas mediterraneos y a la adaptacion frente a los impactos del
cambio climético.
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