@tlcre: CONSTRUCCION Y ROTURA DE ESTRUCTURAS

Departamento de Estructuras y Fisica de la Edificacién
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid AA 25/26 4-11-2025 Enunciado
Universidad Politécnica de Madrid

3° CyR: Estructura tridimensional de espaguetis
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Cubierta metalica espacial, en Madrid; Wall Unit, Konrad Wachsmann|Estadio Olimpico de México, Candela; Sainsbury Center}

Emilio Pérez Pineiro; Cubierta estacién de Oviedo, googleMaps; Emilio Pérez Pineiro

Materiales: Espaguetis cola blanca
Rotura: En el hall del pabellon nuevo 9 y 10 de diciembre

Objetivo

El problema estructural que vamos a resolver en el tercer CyR sera el de realizar un piso soportado por dos
apoyos separadas 1600 mm con un ancho entre 450 mm y 650 mm. La construccién puede tener una altura de
hasta 500 mm y tiene que dejar por la parte inferior un paso de 900 mm de ancho y 200 mm de alto medidos
desde los apoyos. El apoyo en las plataformas extremas podré tener una ancho de hasta 150 mm.

La construccion de la estructura se hara con espaguetis organizados de la manera que cada grupo considere
més adecuada, unidos con cola blanca.

La construccion tiene que tener 32 puntos en los que apoyar el dispositivo de puesta en carga organizados
de manera simétrica.

Para la construccién se utilizaran espaguetis unidos del modo en que cada grupo considere mas eficaz.
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Fases de realizaciéon

Este ejercicio tiene diferentes pasos intermedios que habra que completar de manera sucesiva, haciendo

entregas y presentaciones a medida que se vayan completando.

1. Lectura colectiva del enunciado y, en su caso, discusion y aprobacion de enmiendas (1 hora el martes 4 de
noviembre).

2. Redacciéon de un proyecto de la solucion ideada. Cada grupo redactara el proyecto de la solucién que
propone. El proyecto estara formado por una parte escrita y otra grafica. La parte escrita consistira en
una memoria descriptiva en que se explique la solucién adoptada. Deberé incluir la definiciéon precisa de la
forma y cantidad de elementos necesarios para construirla, concretando las dimensiones de cada pieza. La
parte grafica estara formada por los planos necesarios con las indicaciones precisas para su construccion.


https://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/4314/4984
10.3989/ic.1965.v18.i175.4314
https://www.researchgate.net/publication/375150476_El_sistema_Wall_Unit_ideado_por_Konrad_Wachsmann_La_Movilidad_de_lo_Secundario
https://www.archdaily.cl/cl/02-331368/clasicos-de-arquitectura-palacio-de-los-deportes-felix-candela
https://i.pinimg.com/736x/28/f1/47/28f147b50285c7cf52134348850743c6.jpg
https://perezpinero.org/visita-exposicion/
https://perezpinero.org/visita-exposicion/
https://es.wikipedia.org/wiki/Madera_de_balsa
https://es.wikipedia.org/wiki/Acetato_de_polivinilo

Tanto para la fabricaciéon de las piezas como su organizacién para realizar el proyecto. Se entregara un
PDF con la informacion suficiente como para que otro equipo (distinto del redactor) pudiera acometer la
construccion del disenio ideado. Para realizar el documento se puede trabajar tanto digitalmente (programa
de dibujo) como manualmente (croquis a mano alzada convenientemente acotados y textos manuscritos,
escaneados), o por cualquier combinacion de los dos métodos anteriores. (5 horas + homework, semana
3-5 de noviembre)

Para la redaccion del proyecto recomendamos realizar pruebas con modelos a escala con
barras de madera de balsa con las que probar las soluciones ideadas para realizar los distintos
elementos, por ejemplo, las uniones entre las piezas.

3. Presentacion publica del proyecto y critica en asamblea (5 minutos por equipo, 1 hora el martes 8 de
noviembre).

4. Construccion del disefio segin el proyecto (10horas + homework). Las modificaciones del proyecto que
sea necesario introducir durante la construcciéon para resolver cuestiones no previstas, o por cualquier
otro motivo, deberan documentarse e incluirse en el informe definitivo que ilustre el proyecto finalmente
construido. Con este fin serd de utilidad que escriban un diario en el que registren las actividades, des-
cubrimientos, dificultades y soluciones que realicen cada dia (semanas 10-17-24 de noviembre y 01 de
diciembre).

5. Puesta encarga de las estructuras realizadas el miércoles 6 de noviembre (el tiempo necesario el marte 9
y el miércoles 10 de diciembre).

6. Entrega final en PDF en que se resuman todas las actividades realizadas, proyecto, construcciéon y rotura.
Incluira un video que entre dos y tres minutos en que se resuma el proceso seguido (se entregara antes del
domingo 14 de diciembre).

Condiciones generales

= Puesta en carga. El equipo constructor sera el encargado de realizar la puesta en carga.

= Supervision. El resto de los equipos delegaran en un representante la labor de comprobar que la construc-
ci6on cumple con las condiciones exigidas en el enunciado, asi como la comprobacion de que el proceso de
carga se ajusta al procedimiento establecido. En caso de descubrir algiin incumplimiento deberan decidir
la manera de corregirlo y, en su caso, las penalizaciones que consideren oportunas. Se prestara especial
atencion al peso de la estructura construida.

= Resultados. Los miembros del equipo constructor se encargaran, ademas de la aplicacion de las cargas,
de registrar los movimientos que experimenta la estructura a medida que se aplica la carga. Deberan
llevar una contabilidad precisa de la carga aplicada y el valor de los movimientos observados. El objetivo
es dibujar una grafica que represente la relacion de carga a desplazamiento. Ademas, se deberéd anotar la
carga de rotura y obtener el rendimiento en carga de la estructura.

Pistas

= Los pesos empleados en el proceso de carga. Para cargar la estructura se utilizaran los pesos
disponibles, lingotes de acero (3,10N), cilindros de acero (2,69 N). También se podran utilizar las chapas
de 1kg, 2kg, 5kg y 10 kg si fuese necesario. Por ello, debera estar prevista la manera de poder colocar los
pesos en la plataforma.

Version provisional del 4 de noviembre de 2025.



