Otlcre: CONSTRUCCION Y ROTURA DE ESTRUCTURAS

Departamento de Estructuras y Fisica de la Edificacién
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid

3° CyR: Torres de barras

AA 24/25 22-10-2024 Enunciado

Materiales: Madera de balsa
cola blanca
Rotura: En el aula YG2

segunda semana de octubre

Objetivo

El problema estructural que vamos a resolver en el tercer CyR seré el de
soportar una plataforma de 200 mmx200 mm de lado a una altura del
suelo de entre 1200 mm y 1400 mm de altura.

La base de la estructura podra ocupar un circulo de 500 mm de didmetro,
concéntrico con la plataforma superior. La construcciéon no podré sobre-
salir de la proyeccion de la circunferencia de la base.

La construccién de la estructura se hara con listones de madera de balsa
de 4mmx4mm de seccién, unidos con cola blanca. La plataforma se
realizara con una plancha de madera de balsa de 200 mmx200 mm de
lado y 4 mm de espesor. A la plataforma se le podran anadir los refuerzos
que se consideren necesarios para asegurar su union a la torre. Para estos
refuerzos, inicamente se podran utilizar barras del tipo que se emplearan
en la construccién de la torre.

Para la construccion, ademas de la madera de la plataforma, se
dispondra de 40 barras de madera de balsa de 4mmx4mm de sec-
ciéon y de 1000 mm de longitud.
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Torre de comunicaciones (Shukhov, 1922)st; Depésito elevado (Shukhov, 1928)st; torre Aaalborg [Thorsten Grédel]; Torre Atzelbergturm [Wikimedia Commons]; Aussichtsturm Grétzinger Hohe (1883) [];

torre Branca (1933) [Eugenio Merzagora]; Torre de television, Brasilia (1965) [Morio / Wikimedia Commons]; torre Biichenbronn (1883) [creative work]
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https://es.wikipedia.org/wiki/Puente_colgante
https://es.wikipedia.org/wiki/Madera_de_balsa
https://es.wikipedia.org/wiki/Acetato_de_polivinilo

Fases de realizacion

Este ejercicio tiene diferentes pasos intermedios que habra que completar de manera sucesiva, haciendo
entregas y presentaciones a medida que se vayan completando.

1.

2.

Lectura colectiva del enunciado y, en su caso, discusion y aprobacion de enmiendas (1 hora el lunes 21 de
octubre).

Redaccion de un proyecto de la soluciéon ideada. Cada grupo redactara el proyecto de la solucién que
propone. El proyecto estard formado por una parte escrita y otra grafica. La parte escrita consistira en
una memoria descriptiva en que se explique la solucién adoptada. Deberé incluir la definicién precisa de la
forma y cantidad de elementos necesarios para construirla, concretando las dimensiones de cada pieza. La
parte grafica estard formada por los planos necesarios con las indicaciones precisas para su construccién.
Tanto para la fabricacion de las piezas como su organizacién para realizar el proyecto. Se entregard un
PDF con la informacion suficiente como para que otro equipo (distinto del redactor) pudiera acometer la
construccion del disenio ideado. Para realizar el documento se puede trabajar tanto digitalmente (programa
de dibujo) como manualmente (croquis a mano alzada convenientemente acotados y textos manuscritos,
escaneados), o por cualquier combinacién de los dos métodos anteriores. (5 horas + homework, semana
21-23 de octubre)

Para la redaccion del proyecto recomendamos realizar pruebas con modelos a escala con
barras de madera de balsa con las que probar las soluciones ideadas para realizar los distintos
elementos, por ejemplo, las uniones entre las piezas.

Presentacion publica del proyecto y critica en asamblea (5 minutos por equipo, 1 hora el miércoles 23 de
octubre).

. Construccion del disefio segin el proyecto (10horas + homework). Las modificaciones del proyecto que

sea necesario introducir durante la construccién para resolver cuestiones no previstas, o por cualquier
otro motivo, deberan documentarse e incluirse en el informe definitivo que ilustre el proyecto finalmente
construido. Con este fin serd de utilidad que escriban un diario en el que registren las actividades, des-
cubrimientos, dificultades y soluciones que realicen cada dia (semanas 28-30 y 04-06 de noviembre).
Puesta encarga de las estructuras realizadas el miércoles 6 de noviembre (el tiempo necesario el lunes 11
de noviembre).

Entrega final en PDF en que se resuman todas las actividades realizadas, proyecto, construcciéon y rotura.
Incluira un video que entre dos y tres minutos en que se resuma el proceso seguido (se entregara antes del
miércoles 13 de noviembre).

Condiciones generales

= Puesta en carga. El equipo constructor sera el encargado de realizar la puesta en carga.
= Supervision. El resto de los equipos delegarin en un representante la labor de comprobar que la construc-

cién cumple con las condiciones exigidas en el enunciado, asi como la comprobaciéon de que el proceso de
carga se ajusta al procedimiento establecido. En caso de descubrir algin incumplimiento deberan decidir
la manera de corregirlo y, en su caso, las penalizaciones que consideren oportunas. Se prestaréd especial
atencion al peso de la estructura construida.

Resultados. Los miembros del equipo constructor se encargarin, ademas de la aplicacion de las cargas,
de registrar los movimientos que experimenta la estructura a medida que se aplica la carga. Deberan
llevar una contabilidad precisa de la carga aplicada y el valor de los movimientos observados. El objetivo
es dibujar una grafica que represente la relaciéon de carga a desplazamiento. Ademas, se debera anotar la
carga de rotura y obtener el rendimiento en carga de la estructura.

Pistas

= Los pesos empleados en el proceso de carga. Para cargar la estructura se utilizaran los pesos

disponibles, lingotes de acero (3,10 N), cilindros de acero (2,69 N). También se podran utilizar las chapas
de 1kg, 2kg, 5kg v 10kg si fuese necesario. Por ello, debera estar prevista la manera de poder colocar los
pesos en la plataforma.

Version provisional del 22 de octubre de 2024.



