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Diseño de sistemas basados en procesadores RISC-V para 
aplicaciones con requisitos de seguridad y altas prestaciones 

para procesamiento en el Edge. 

Desarrollo de los componentes hardware y software necesarios 
para la implementación y puesta en marcha de estos procesadores, 

integrando aceleradores de propósito específico, orientados al 
cómputo, y para comunicación/interfaces.

Se estudiarán distintos tipos de integración de los elementos del 
sistema de cómputo con los desarrollados en otros paquetes de 

trabajo o por terceros, a nivel SoC (System-on-Chip) y SiP (System
in-Package).

Posibilidad de incorporar regiones de lógica programable on-chip 
(eFPGA o similar), empleando IPs abiertos (preferentemente).
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Se abordará el diseño de los procesadores en base a la especificación RISC-V, adoptando un enfoque modular que 
permita una mayor personalización en el proceso de implementación y despliegue.

DISEÑO DE PROCESADORES ABIERTOS, MODULARES Y EXTENSIBLES CON ARQUITECTURA RISC-V

Se abordará el diseño de soluciones multinúcleo altamente personalizables, empleando para ello configuraciones 
simétricas o asimétricas, y cubriendo todos los aspectos relevantes para su integración en un SoC o SiP mediante 

interfaces estándar y abiertos.

DISEÑO E INTEGRACIÓN DE SOLUCIONES MULTI-CORE Y SOCS/SIPS BASADOS EN RISC-V

Se desarrollarán soluciones de dominio específico basadas en aceleración hardware. Se evaluarán distintos 
enfoques en cuanto a la estructura de los aceleradores (fijos y monolíticos, frente a flexibles y programables) y su 

acoplamiento con el procesador. Centrado en aplicaciones intensivas en cómputo como Radar.

DISEÑO DE SOLUCIONES DE ACELERACIÓN DE DOMINIO ESPECÍFICO SOBRE RISC-V

Aplicación en los escenarios de espacio y defensa, pues son consideradas estratégicas en cuanto a que el diseño de 
ASICs a medida en este sector es muy relevante en términos de coste y consumo.

MECANISMOS DE TOLERANCIA A FALLOS Y DE SEGURIDAD SOBRE RISC-V
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Validación, verificación y test de los componentes desarrollados, tanto procesadores como aceleradores, 
empleando herramientas de simulación RTL y entornos avanzados de emulación sobre FPGAs. Se incluirán 

estrategias de inyección de fallos.

VALIDACIÓN, VERIFICACIÓN Y TEST DE PROCESADORES Y ACELERADORES BASADOS EN RISC-V

Diseño físico (layout, simulaciones multinivel, obtención de métricas de rendimiento y consumo, tapeout) de las 
soluciones que vayan a verse implementadas como un ASIC.

DISEÑO FÍSICO DE SOCS/SIPS BASADOS EN RISC-V

Desarrollo y la integración de distintos componentes software, incluyendo sistemas operativos de propósito general 
y/o de tiempo real, que sean compatibles con las arquitecturas de procesadores desarrolladas y que permitan 

garantizar los requisitos específicos en cada una de sus posibles configuraciones.

DESARROLLO E INTEGRACIÓN DE SOFTWARE

La tecnología desarrollada en estas líneas se validará en un entorno relevante 
alcanzando un nivel de madurez TRL5. 
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Procesadores multi-core heterogéneos con aceleración hardware dedicada
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El principal objetivo de esta tesis es investigar y desarrollar plataformas abiertas de cómputo para el edge basadas en 
arquitecturas multi-core RISC-V y un conjunto de aceleradores hardware de propósito específico, adaptados a las 
particularidades del dominio de aplicación objetivo (p.ej. procesado digital de la señal para aplicaciones de radar). 
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Diseño físico de procesadores e interfaces abiertas para integración en SiP
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En esta tesis doctoral desarroillaremos plataformas abiertas de cómputo basadas en chiplets, que permitirán 
su posterior integración en un SiP. Para ello, se abordará el diseño tanto de las distintas interfaces de los 
sistemas, IPs y procesadores, como su posterior implementación física. Se usarán soluciones estándar como 
Universal Chiplet Interconnect Express (UCIe).



cátedra-chip-upm-indra

TESIS DOCTORAL 3
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El principal objetivo de esta tesis doctoral ese investigar y desarrollar plataformas de cómputo basadas en 
procesadores RISC-V para sistemas críticos, con protección ante fallos y ataques externos. Se cubrirá todo el 
stack de cómputo, desde los componentes hardware como el procesador y sus aceleradores y periféricos, a los 
componentes software necesarios para garantizar una correcta operación del sistema en un entorno crítico.
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ALGUNAS IDEAS DE LA MEMORIA: 
 Dotar a plataformas/vehículos operando en diferentes dominios como el espacial, aéreo, terrestre o naval, así 

como a los sensores y sistemas que éstos contienen (p.ej. radar, defensa electrónica o software-defined radio), de la 
capacidad de procesado suficiente para poder realizar de forma local y en tiempo real la gestión de enormes 
capacidades de datos adquiridos. 
 Procesado digital de señal en tiempo real 
 Los ambientes en los que suelen trabajar los equipos de Indra son muy exigentes en cuanto a requisitos de 

temperatura, condiciones climáticas y ambientales, por lo que es crítico que los nuevos procesadores RISC-V sean 
seguros y tengan tolerancia a fallos. 
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Se han ofertado un trabajo de fin de grado y un trabajo de fin de máster 
asociados a cada una de las tesis en marcha. 

TFG Asociados con la Tesis 1
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TFG Asociados con la Tesis 2
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TFG Asociados con la Tesis 3
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