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1. Tomade datos. Auscultacionde la mfraestructura

— Inicio de las auscultaciones en diciembre de 2019.

— Nube de puntos procedentes de los datos tomados mediante laser escaner 400 Hz
de tecnologia Mermec (antes 100 Hz), que esta realizando la SD. de Recursos. El
laser esta instalado en la BT-2.

- El equipo va asentado en la parte frontal de la BT en una estructura que tiene una
parte interna y otra externa al carenado.

- El sistema capta el perfil transversal de la infraestructura en una ventana en torno
a10mx 15 m. La precision se mantiene en valores aceptables hasta los 8m

- Realiza una medida continua con un laser que consta de un espejo giratorio que
gira a una frecuencia de 400Hz, y escanea constantemente a 360° el perfil

transversal de la linea. vikn/h) | Ti00(m) | T400(m)
— Auna velocidad media de 80 km/hy frecuencia de s o' 0,007/
medicién de 400Hz se toman perfiles cada 56 mm, 20 0,056 0,014
pero sélo se guarda uno, que es el minimo de los 20 0.083 0,021
adquiridos en el paso de muestra elegido, que en G 011 LLn
nuestro caso ha sido 0,25 m (para 100 Hz el paso 20 0139 0.8
es de 0,50 m) 60 0,167 0,042
. 70 0,194 0,049
90 0,250 0,063
100 0,278 0,069
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1. Tomade datos. Auscultacionde la infraestructura

— En los tramos donde existe doble via se hace una pasada por cada una
de las mismas, ya que la precision en la via adyacente a la mediciéon no
es suficiente.

— Las medidas estan referidas a los PP.KK. de la linea, lo que se obtiene
interconectando el laser con el sistema de localizacién ya instalado en
el tren BT.

— Debido a la conicidad de las ruedas es preciso realizar una correccion
manual de los PP.KK. mediante PK visto, ya que la distancia recorrida
no coincide con la distancia adquirida.

— Datos de linea, via y sentido de la marcha introducidos manualmente.
Importancia del sentido de la macha en la interpretacién de la nube de
puntos.

— También cuenta con camara para toma de imagenes.




2. Analisis de galibos segun la IFG. Generalidades

- Actualmente el analisis de galibos se realiza con medios propios de ADIF, y por
encargo a INECO (“SERVICIOS DE APOYO TECNICO PARA EL ANALISIS DE GALIBOS
Y EVALUACION DE TRANSPORTES EXCEPCIONALES EN LA RFIG” Exp:
3.21/27520.0182)

- Inicio de los trabajos en abril de 2019.

- Solo se analizan los trayectos de los que se dispone de datos de la infraestructura |
tomada mediante |aser escaner 3D. - Podik

— Lafecha de la auscultacién marca la validez de los resultados. o . .
Andlisis de galibos nominal y

limite del tramo Madrid -

- No se puede comprobar el entre eje, por las limitaciones del software empleado Caceres - Frontera Portuguesa -
en el analisis. Huelva
- Cada itinerario estudiado se desglosa por lineas, con indicacién de los PP.KK. de INFORME FINAL

inicioy fin de cada tramo, n° de linea,y se indican los kilbmetros de via analizados
por tipologia Unica, doble, etc.)

- Comparacion respecto al Galibo objetivo, obtenido de los “Mapas de galibos
objetivo” definido por la Subdireccion de Estudios de Demanda y Planificacién de
Inversiones. Este galibo pretende servir de referencia para el desarrollo de las
actuaciones de adecuacion de las lineas.
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205_C40-20201117_120406_TalaveradelaReina(4){+0,13Km)_Mirabel(4)_U_500_Caceres(1)_U_5001
1

2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo

2.1. Recepcidny tratamiento inicial de la informacién

— Anadlisis de los archivos de auscultacion (TsReport, de Mermec) 205:-Archivo recibidonimero-205.1
C40:-Subdireccion-de-Operaciones-del-Centro-y-archivo-niumero-40-de-esta-subdireccion.-(*)
A4 H 20201117_120406:- Nombre- original- del- archivo,- cuyo- primer-valor- indica- la- fecha- de- la- auscultacion-
0 Se comprueba que la medicion sea correcta (que no existan /11/2000.9
frames en negro, que no tiemble la imagen, coordenadas

Talavera-de-la-Reina:-Punto-de-comienzo-del-archivo.q

GPS: etC) 4:Via-de-circulacion-en-la-estacion-de-Talavera-de-la-Reina.
D Se Comprueba eI itinerario +0,13Km:-Inicio-de-la-auscultacién-en-referencia-de-la-estacién.q
O Se renombran para su trazabilidad. Mirabel: Segundo-punto-del-archivo.-

4:Via-de-circulacion-en-la-estacion-de-Mirabel.q
— Solicitud y recopilacién de datos de trazado (hojas de 2 kmy datos U:Via-de-circulacion-entre-Talavera-de-la-Reina-y Mirabel 4
de peraltes procedentes de la auscultacion geométrica) 500:Linea-entre Talavera-de-la-Reina-y Mirabel 1

Cdceres:-Punto-final-del-archivo.

1:Via-de-circulacién-en-la-estacién-de-Caceres.f]

— Solicitud y recopilacién de datos de altura de hilo de contacto y tipo
de catenaria instalada (suministrados por la SD de Energia de Adif)

U:-Via-de-circulacion-entre-Mirabel y-Céceres.q|

500:-Linea-entre-Mirabel-y-Cdceres.q|



2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo

2.2. Identificacion de estructuras potencialmente conflictivas y analisis de galibos ‘ ‘
uniformes. Fase 1

— Se pasa un perfil en forma de X que permite detectar todos los elementos singulares de |a
infraestructura (estaciones, pasos superiores, tuneles, etc)

L v . .
M adif KT llineco

Hanm e

FICHA DE CONFLICTO PARTICULAR - GALIBOS UNIFORMES

DATOS WENTIICATIVOS

~ Se compara lainfraestructura con el galibo objetivo uniforme, y los resultados
se trasladan a un archivo Excel que identifica los puntos que presentan
interferencias con el galibo de mayores dimensiones. o

— Se compara lainfraestructura con el galibo (GHE16 limite 6ptimo+ GEI2 limite),
y se trasladan los resultados a un archivo Excel, identificando los puntos que
presentan interferencias con el galibo de menores dimensiones

- Se genera una ficha por cada elemento que presenta interferencias con el galibo objetivo
uniforme.

- Se genera un archivo en formato klm en donde se georreferencian todas las
interferencias
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2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo

2.3. Analisis de galibos limite y mediciones de las interferencias. Fase 2

— Proceso iterativo.

Se emplea el software TsReport, de Mermec.
— Se utilizan datos de trazado.

Sitrazado en recta:
O Se comprueba el galibo nominal y/ o limite éptimo (partes altas y partes bajas)
O Situacion de trazado en recta, sin peralte ni acuerdo vertical.
Q El galibo limite 6ptimo es galibo de menores dimensiones. Si no se cumple, el elemento no cumple el galibo.

- Sitrazado en curva:
O Se calcula el galibo nominal y/o limite pésimo Rmin= 250 m
(partes altas y partes bajas) Ry, min= 2.000 m

Calculado para los siguientes parametros de trazado (los mas desfavorables): Ffa’fll?ion:”mm

Q Sise cumple, se verifica dicho galibo -

O Sino se cumple, se itera con el galibo limite éptimo:
v Sino se verifica el galibo limite 6ptimo (el de menores dimensiones) > No cumple galibo
v Sise verifica el galibo limite 6ptimo, se precisa realizar el calculo con los datos de trazado, para obtener el

galibo mas ajustado.

P odif
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2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo

2.3. Analisis de galibos limite y mediciones de las interferencias. Fase 2 (continuacion)

- Medicién deinterferencias:

O En algunos casos, de dificil interpretacion.

O Inicialmente s6lo se median las longitudes, respecto al galibo objetivo, pero en los ultimos estudios ya se incorporan
las magnitudes de las interferencias (estudio de las Cercanias de Madrid y de Barcelona),asi como los PP.KK

O Se elabora una ficha por cada elemento que presenta interferencias, diferenciando entre las que se producen con el
galibo de partes altas, partes bajas y pantédgrafo.

@ Seincluyen archivos DXF de las secciones criticas en la que se observan las interferencias.

IDENTIFICACHON DE INTERFERENCIAS

i Conflici

.‘!T"I !I N_J I!!\II_ TIVC }..l!!_!! 1 ’._.-:\‘._If II" i n ec o
PARTES ALTAS _PARTES BAMS x
D adif

Interferencias estacién Bobadilla Interferencias Tunel Rocas Nanas
L 430 GEB16+GEI2 limite L 430 GEB16+GEI2 limite
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2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo
2.4. Calculodel galibo de pantégrafo, y verificacion de la distancia de aislamiento eléctrico ‘l‘

— Comprobacién del galibo del pantdgrafo:

O Galibo del pantdgrafo: area que no debe ser invadida por la infraestructura para garantizar que los elementos
electrificados no colisionen con esta, y asegurar ademas que se produce un aislamiento suficiente entre estos y la
propia estructura.

O Se solicitan datos de la altura del hilo de contacto a la SD de Energia (mayor precisién que la obtenida midiendo
directamente en la nube de puntos), asi como el tipo de catenaria instalada.

O Actualmente, se consideran los trocadores aislados (menor nUmero de interferencias con la infraestructura; se
reduce el ancho del galibo eléctrico en unos 20 cm)

O Recientemente, se toman de lanorma NAE 107 Definicion y medida de parametros de la linea aérea de contacto,
los valores del parametro elevacién maxima (fs).

— Verificacién de la distancia de aislamiento eléctrico (comprobacién de la altura minima del hilo de contacto):

Q El hilo de contacto tiene su ubicacién reservada en el galibo del pantografo, por lo que no puede invadir el galibo de
partes altas o estar a una altura inferior a la tedrica.

O Ala altura del contorno de referencia del galibo cinematico se le afiaden unos suplementos de seguridad

P odif




2. Analisis de galibos segun la IFG. Procedimiento de trabajo
2.5. Mapa de conflictos

Alo largo del trayecto objeto de estudio se crea un
archivo KML, con lainformacién georreferenciada
detallada (usando Google Earth), para facilitar la
identificacion e interpretacién de cada uno de los
registros con interferencia detectados.

Archivo kml Madrid- Caceres- FP- Huelva




2. Analisis de galibos segun la IFG. Conclusiones

N° de estructuras (tuneles, pasos superiores, estaciones, puentes, etc.) que incumplen el
GALIBO OBJETIVO, por linea.

Tabla entre estaciones de enlace del itinerario analizado, donde se indica el galibo de cada
uno de los trayectos que constituyen dicho itinerario, asi como el galibo de elementos
singulares que presentan algun incumplimiento de galibo

Tablas con formato especifico para la carga de datos en la aplicacién INVENTARIO de Adif, de
la que toma la informacién RINF




3. Analisis de galibos segun la NAG 5-1-0.0

- Se atienden las solicitudes de la Oficina de Apoyoy
Asesoramiento, adscrita a la Subdireccion de Promocién del

Transporte de Mercancias. Direccion de Servicios Logisticos
de Adif

- Aplicacién de la norma NAG 5-1-0.0 “Galibos autopista
ferroviaria” (Julio de 2021), desarrollada por Adif ante la
indefinicién de la normativa europea y espafiola.

Dodif  padif " s
Ibérico estandar

oo AF-4.0-IP AF-4.0-EP

GALIBOS AUTOPISTA AF-4.1-IP AF-4.1-EP

FERROVIARIA

. AF-4.2-1P AF-4.2-EP




3. Analisis de galibos segun la NAG 5-1-0.0

— Con anterioridad a la aprobacion de la NAG 5-1-0.0, se
analiz6 la viabilidad de circulacién de semirremolques de 4
m, 4,170 my 4,20 m de altura por los siguientes corredores:

-
PR

D adif D odif

AUTORIZACTION DE TRANSPORTE FXCEPCTONAL

ATElu-m: 2724 reens ea mamseacsin |:.\.-..
[MPRESA FERROVIARIA: | MEDWAY

SOUCTTANTE | veromsans o S
SEMIRREMOLQUES CON REBASE DE GALIBO

Madrid- Valencia:

Es apto para la circulacién de semirremolques de 4 m de
altura, al amparo de una autorizacion de transporte
excepcional. Prevista la puesta en marcha en 2024.

O Analisis segun galibos de la IFG realizado por
INECO.

O Analisis de viabilidad de transporte de
semirremolques de 4 m de altura realizado por Adif.

Zaragoza- Madrid- Algeciras: actualmente en licitacion las obras entre
Zaragozay Madrid, en supervision los proyectos correspondientes al
tramo Algeciras- Madrid. Galibo adoptado el AF-4.2- |P

O Anadlisis segun galibos de la IFG, y transporte de semirremolques
P400, P410y P420, realizado por INECO
O Analisis de galibos de AF (Norma aun en borrador), realizado por Adif.

— Tunel de La Ribota (L 200)

S poor f padiE
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3. Analisis de galibos segun la NAG 5-1-0.0

Andlisis simplificado suficiente para el posterior estudio econémico de los costes de adecuacion de la infraestructura: “‘

— A partir de una altura de 2.500 mm sobre el plano de rodadura.

1490
1056

3320 1645

CR cinematicos ancho ibérico VS contornos IFG CR cinematicos anc ornos IFG

- Solo se estudian los elementos singulares de la infraestructura (tuneles, pasos superiores, estaciones, etc.)
- No se miden longitudes ni magnitudes de interferencia.

- No se analiza el galibo de pantdgrafo.

- Se verifica el cumplimiento de la distancia minima de aislamiento eléctrico.

- Salvo las salvedades comentadas, se aplica el mismo procedimiento de analisis que para galibos de la IFG

P odif



3. Analisis de galibos segun la NAG 5-1-0.0
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4. GESTION DE INTERFERENCIAS

- Objetivo: subsanacion de todas las interferencias detectadas con el galibo objetivo.

4A

- Se analizan los resultados de los analisis de galibos, realizando un estudio de detalle, e inspeccionando in situ, en la medida de lo
posible, aquellos conflictos en los que no se ha podido determinar el origen, o se consultan las imagenes disponibles de la zona.

- En funcion del origen de las interferencias,
se agrupan y se trasladan a las distintas
areas de Adif que se responsabilizaran de
la subsanacion de las mismas:

GESTION DE INTERFERENCIAS

JEFATURA DE AREA DE PRO OS Y OBRAS.
DIRECCION TECNICA

ORIGEN DE LA INTERFERENCIA

LA PROPIA INFRA
SUPERIOR, ETC.)

SUBDIRECCION DE OPERACIONES Y/O GESTOR DE
LAS ESTACIONES

ANDENES, MARQUESINAS

SUBDIRECCIONES DE OPERACIONES
DIRECCION DE MANTENIMIENTO

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, AIENOS A ELEMENTOS DE ELECTRIFICACION
(piquetes de via, escaleras de acceso a andenes, vegetacion, barandillas, etc)

INSTALACIONES EN TUNELES

LA PROPIA INFRAESTRUCTURA DE TUNELES (BOVEDA Y/ O HASTIALES),
CUANDO PREVISIBLEMENTE PUEDE SUBSANARSE CON UN RIPADO DE LA ViA

SUBDIRECCION DE INSTALACIONES
DIRECCION TECNICA

BALIZAS
OTROS ELEMENTOS; SENALES LUMINOSAS, CAJAS, ETC

SUBDIRECCION DE ENERGIA
DIRECCION TECNICA

ELEMENTOS DE ELECTRIFICACION




4. GESTION DE INTERFERENCIAS.

Caso particular: Cercanias de Madrid. Interferencias con tuneles




4. GESTION DE INTERFERENCIAS.

Caso particular: Cercanias de Madrid. Interferencias con andenes

- Objetivo: facilitar al gestor de las estaciones de Cercanias, las distancias entre cara
activa de carril a borde de andén que deben respetarse en cada caso. Recorte de

andenes.

- Se parte del analisis de galibos limite respecto del GHE16+GEI2.

Altura de andén h =990 mm; distancia eje de via a borde de andén 1755 mm

Altura de andén 730 > h = 990 mm: distancia eje de via a borde de andén 1750 mm
Andenes en recta: Alturade andén 470 > h = 730 mm: distancia eje de via a borde de andén 1745 mm

Altura de andén h = 470 mm; distancia eje de via a borde de andén 1740 mm

Q En funcién de los valores tabulados de la IFG y el calculo del GEB16 limite

O Se desprecia el efecto de lavelocidad (a v> 80 km/h sélo se reduce el
galibo en 0,2 mm en la parte inferior, y 2,1 mm en la superior).

O Se han considerado unas tolerancias entre valores de galibo limite
calculados para un GEB16 y los tabulados, de 7,9 mmy 3,8 mm (valores

maximoy minimo).
- Andenesen curva:

Q Se calcula el galibo GEB16 limite en cada caso

O Se han diferenciado tramos en recta y en curva

O Rango de distancias entre borde de andén y cara activa de carril
simétrica respecto del eje de la via (se toma el mayor de los valores

obtenidos del calculo)

Radio de la curva (R), &n m

antén .y, | Bordede [ REsooom ]| 5000>R=1000m | 10005 REZ0m
andén Peralte (D), en mm
D=0 D=115mm | D=0 D=11Smm | D=0 | D=115mm |
160 Exterior 1750 1750() 1755 1755(") 1765 1765(%)
Interior 1750 1795 1755 1800 1765 1810
650 Exteriorn 1745 1745(%) 1750 1750(%) 1760 1780(")
Intgrior 17 1790 1750 1790 1760 1805

(%) Para ¢l caso de andén extenon y via con perale comvieng wtilizar ¢l valor comespondiente & via sin perale,
en prevision de un posible cambio derante la vida de |a via a peralte cero.

Cuadro 3.15. Distanciz dz borde de andén 2 gje de viz

Actuacion en via '"_.,"'"'“m —
| L
e 2200 10

i e via
EECRE

Cansinuceiin el v 0
[Mantenimiento de via

T




4. GESTION DE INTERFERENCIAS.

Caso particular: Cercanias de Madrid. Interferencias con elementos no estructurales ‘ ‘




4. GESTION DE INTERFERENCIAS.

Caso particular: Cercanias de Madrid. Interferencias con instalaciones ‘ ‘




4. GESTION DE INTERFERENCIAS.

Caso particular: Cercanias de Madrid. Interferencias con elementos de electrificaciéon

Linea 920
Via general 2 PK 18+531; Longitud 0,5 m; Magnitud: 2,68 cm
Meénsula electrificacion

Linea 100 Tunel de Portachuelo
via general 2; PK 60+969; Longitud 86 m; Magnitud: 18,6 cm
Bovedatunel




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

YOLANDARUIZ GONZALEZ
SUBDIRECCION DE INFRAESTRUCTURAY ViA
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