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Introduccidn al galibo

¢Qué es un galibo?....

https://bit.ly/3278VvIE

Galibo: Galibo, Del ar. hisp. galib, este del ar. clas. galab o qgalib, este del pelvi kalbod, y este
del gr. bizant. kaAdroug kaldpous 'horma’.

2. m. Perimetro que marca las dimensiones maximas de la seccién transversal de un
vehiculo. : — . =

T

https://parkingshop.es/noticias/control-de-galibo-y-accesos/.

https://www.google.com/maps/
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Introduccidn al galibo

¢Qué es un galibo?....

Es un contorno de referencia, mas unas reglas asociadas, que permiten definir el perfil
constructivo maximo del material rodante, el perfil del cargamento y el perfil fuera del cual
deben instalarse las estructuras fijas o provisionales.

Definiciones Anejo 1 de la IFG: Galibo, galibo de material rodante, galibo de cargamento, galibo de implantacién de
obstaculos, galibo eléctrico de pantégrafo, galibo mecanico cinematico de pantografo, galibo limite de implantacién de
obstaculos, galibo nominal de implantacion de obstaculos, galibo uniforme de implantacién de obstaculos,...

Instruccion Ferrovi,aria de Galibos (IFG) Orden FOM 1630/2015. Modificacién orden TMA/135/2023 de 15 de febrero.
Texto consolidado. Ultima modificacién: 18 de febrero de 2023

T'M UNE-EN 15273-2:20 I_.f‘.-\l
TN
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-8765-consolidado.pdf
=
+ Notas técnicas NT-01/2020, NT-01/2021, NT-02/2021, NT-03/2022 y NT-02/2023.
Otras “normas”: + Norma europea de galibos EN 15273 (fundamento de la IFG).
+ |IRS 50596 conditions for coding intermodal loading units in combined transport,
combined transport lines and wagons. (UIC) m
+ NAG 5-1-0.0 Galibos Autopista Ferroviaria. 1% Ed Julio 2021. —

+ ... Instruccion Ferroviaria de Galibos
Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio
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Introduccidn al galibo

¢Como se obtiene un galibo?:

- (1) Galibo de implantacion de obstaculos

- (2) Perfil constructivo maximo del material

- (3) Suma de los movimientos del vehiculo y de los fendmenos de interaccidén con la infraestructura
- (4) Infraestructura

- (5) Vehiculo

- (6) Contorno de referencia ///////

Galibo de implantacion
de obstéculos
ﬂ/‘
; _l_ Contorno de referencia
. ~
| | [/ 1

Galibo del material rodante
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Introduccidn al galibo

Orden FOM 1630/2015 Instruccidn ferroviaria de galibos.

Da la metodologia para el calculo; partiendo de un contorno de referencia definido y obtener el
galibo de implantacion de obstaculos.

- Analisis cinematico y dinamico.
- Enfuncién del ancho de via. >  Instruccion Ferroviaria de Galibos.
- Enlineas de ancho mixto (tres hilos) se considera la envolvente de los dos. Orden FOM/1630/2015, de 14 de

julio
v  [NDICE (vinculado)
> CAPITULO 1. INTRODUCCIO...

T >  CAPITULO 2. GALIBO DEL
MATERIAL RODANTE

> CAPITULO 3. GALIBO DE LAS
INSTALACIONES FIJAS

> CAPITULO 4. GALIBO DE
CARGAMENTO

> ANEJOS

Instruccion Ferroviaria de Galibos
Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio

= == s
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Introduccidn al galibo

Conjunto de ampliaciones que aplicadas al contorno de referencia nos permiten definir la distancia minima de
ubicacion de obstaculos:

m Elsemiancho del contorno de referencia se m Las cotas verticales del contorno de referencia se
ampliara con una serie de desplazamientos laterales ampliaran en las partes altas o se reduciran en las

< Salientes. partes bajas

: g % Inscripcion en acuerdos verticales
% Desplazamientos cuasiestaticos. : P

: , % Desplazamientos cuasiestaticos
% Desplazamientos aleatorios. : P

: , % Desplazamientos aleatorios
v Desplazamiento de la via g P

. % Margenes complementarios
Desviaciones del peralte g & P

v
v" Disimetrias del vehiculo
v

Oscilaciones del vehiculo debidas a
irregularidades de la via

F '__'_‘i\_____ ____,_L__ "‘.

i —_— |

% Margenes complementarios. <
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Galibo de implantacion de obstaculos:

Espacio en torno a la via, que no debe ser invadido por ningun obstaculo, ni por
vehiculos que circulen sobre vias adyacentes, al objeto de preservar la seguridad en la

explotacion

m Galibo limite Para un punto o tramo de linea.
Delimita el espacio que no debe invadir ningun obstaculo en circunstancia alguna, a fin de
permitir la circulacién normal de los vehiculos, mas una reserva para considerar las
variaciones tolerables de la posicion de la via que se producen entre dos operaciones
normales de mantenimiento.
(Tvia =0,025m via en balasto 0,005m via en placa).

m  Galibo nominal Para un punto o tramo de linea.
Similar al galibo limite, pero incorporando margenes complementarios para la circulacion
de transportes excepcionales, incrementos de velocidad, facilitar las obras, etc.
(M3b=0,200m)

m Galibo uniforme Parauna linea.
Es un galibo nominal obtenido para una envolvente de parametros (radios, peraltes, etc.)
suficientemente desfavorables, que no se superan en la mayor parte de la linea.
Galibo unico para toda la linea.

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024 N.° 8
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H adif |

o Tiposy partes de galibos:

> Galibo del material rodante: maximo para la construccion de los vehiculos
> Galibo de cargamento: el espacio que no debera ser rebasado en condiciones estaticas por el cargamento
de un vagon.
> Galibo de instalaciones fijas: minimo que se debe dejar cuando se implantan obstaculos.
> Asuvezsedivide en galibo de partes altas (400mm sobre PR) y galibo de partes bajas.
> Galibo de pantégrafo: (mecanico y eléctrico)

e« Tresfamilias A, By C que provienen de la EN 15273.

o  Galibo Ancho metrico GED 10 y GEE 10. :,']"'71 L.-.:-._ SN -

. Géalibos historicos GHE 16; GEC14, GE14. — : L

1§48

ANCHO DE VIA (mm) g
1668 | 1435 | 1000
GEAl16 GA GED10

NUEVOS GEB16 GB GEEI10
GEC16 GC
2 GEC14
HISTORICOS GHE16 GCl4
Cuadro 1.1. Contornos de referencia g 1420

TIPOS DE GALIBO

Al

1116
42E0
b

1980

E el

Figura 2.26. Contornos de referencia de los galibos cinematicos GA, GB y GC. Partes altas

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024 N.0 9



Tipos de galibos

, ANCHO DE VIA (mm)
TIPOS DE GALIBO — o 1435 | 1000
GEA16 GA GED10
NUEVOS GEB16 GB GEE10
GEC16 GC
. GEC14
HISTORICOS ~ GHE16 .7,

Cuadro 1.1. Contornos de referencia

Partes altas.

Galibo de implantacion
de obstdculos

/_|—0—|\ _
>
. Contorno de referencia

Gilibo del material rodante

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024
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Tipo de linea

Ancho de via

1435 mm \ 1668 mm
Apta para transporte mediante autopista cI3 GEI3
No apta para transporte mediante autopista GI2 GEI2

Cuadro 1.3. Galihos de implantacion de obstaculos en partes bajas a considerar en cada tipo de linea

Partes bajas.

(ancho de via 1435 mm y 1668 mm)

Galibo de implantacion de obstaculos

Galibos de material rodante interoperable compatibles

G1 | GA | GB | GC
GEB16 X X X
GEC16 X X X X
GB X X X
GC X X X X
GHE16 X
GEC14 X X X X

Cuadro 1.4. Compatibilidad entre material rodante interoperable e infraestructura (partes altas)

Compatibilidad entre material rodante interoperable e infraestructura

(partes altas).

N.° 10
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Criterios de aplicacion para este galibo uniforme:

1450
|
. Radio minimo en planta (Rmin): 250 m
Radio minimo de acuerde vertical (Rv): 2000 m

Tipos de galibos

2105
Sobraarcno maximo; 30 mm

1615
1280
. Peralte maximo: 160 mm
Insuficlencia de peraite maxima (Imax: 175 mm

GALIBO DE PANTOGRAFO
(3kV- hf=5.3 m)

. Via en balaslo, en mal esiado
Catenaria CA-160, altura de hilc de contacto (hf): 5,3 m

Pantbgrafo de ancho 1950 mm y trocadores no aislados

3
T Notas al dibujo:
(*): Borde de acera de evacuacikon en tineles

(**): Borde de andén en estaciones: consultar cuacdro (3,75)

(***): Cota nominal, sin sobreancho

GALIBO UNIFORME DE IMPLANTACION
DE OBSTACULOS GEBIG\

4520
4600

4310

CONTORNO DE REFERENCIA
DEL GALIBO CINEMATICO GEB16 '\

Zonas especizles:

219 5}
A: Zona para paso del pantégrafo

1975(%)
B: Zona para andén en estaclones
C: Zona para equipos de via. Gallbos GEI1, GEZI2 y GEI3

3515

var
1750
1505

D: Zona para equipos de via. Galibos GEI1 y GEI2

8 L
% [
C+D: Enelcaso de elementos ro asoclados a la via
se rebajara la cota del galbo unForme 15 mm.

270
550

170 |

—B834(**)

Galibo Uniforme GEB16.
N.011
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Tipos de galibos

Galibo del pantografo:

Area que no debe ser invadida por la infraestructura para garantizar que
los elementos electrificados no colisionen con ésta, y asegurar ademas que
se produce un aislamiento suficiente entre estos y la propia estructura.

O Depende del trazado y de la altura del hilo de contacto.

Q Se corrige la altura del galibo con la altura real del hilo de
contacto:

Cota max para Hc max- (Hc mdx - Hc real) = Cota real gdlibo pantdgrafo
O Galibo mecanico (3).
O Galibo eléctrico:

> Sin trocadores aislados (2)

> Con trocadores aislados (1) Se reduce el ancho del galibo
eléctrico del pantégrafo en 0,20 m.

Catedra Adif - UPM

D adif ([

bo {
Degt slec 7 g
hett 7
B
i
+
U H
h . N = Z
f
! P lasd
fy 7| ! l
{Y) Eje de lavia (2) Galibo eléctrico sin trocadores aislados
(1) Gaélibo eléctrico con trocadores aislados (3) Galibo mecanico
Figura 3.3. Galibos mecanico y eléctrico del pantografo
N.C0 12
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Tipos de galibos

¢Qué galibo debemos adoptar en un proyecto?: (Apartado 1.2.2y 1.3.2 de la IFG)

< Construccion de nuevas lineas 0 acondicionamiento de existentes (modificacién parametros caracteristicos de la linea) se
empleara el glibo GC uniforme o el galibo GEC16 uniforme (debiendo ser autorizado por la Autoridad Ferroviaria un
galibo GEB16).

< Actuaciones sobre la infraestructura de lineas existentes, que supongan la implantacién o cambio de ubicacién de
elementos aledafios a la via (por ejemplo: estructuras, instalaciones de electrificacion y de seguridad y comunicaciones),
se realizaran respetando el galibo de implantacién de obstaculos definido en el cuadro 1.2 para lineas acondicionadas.

< En renovaciones y sustituciones en el marco del mantenimiento se verificara que se cumple con el galibo nominal de
implantacion de obstaculos salvo que mediante un estudio de viabilidad técnica y econdmica se justifique la aplicaciéon
del galibo limite de implantacién de obstaculos. Sera el Administrador de Infraestructuras, previo informe que lo
justifique, quien autorizara, un galibo limite (pues afecta al mantenimiento) o nominal de implantacién de obstaculos
obtenido a partir de los parametros de trazado de ese tramo o seccion. La autorizacion, previa consulta de las empresas
ferroviarias que ya operen o tengan previsto operar...

Galibo uniforme de implantacién de

- Galibo en situaciones excepcionales
obstaculos

Tipo de linea

Anchodevia ~ 1435mm 1668 mm ~ ANCNOMIXO (€S 05 1 1eeg mm  ANCho mixto
carriles) ® (tres carriles)
“
Lineas nuevas GC GEC16 GEC16+GC 5
GEC16+GC ©
Lineas GC GEC16 GEC16+GB® ® @
acondicionadas GBW GEB16@ GEB16+GC®
GEB16+GB®

Cuadro 1.2. Gélibos de implantacion de obstdculos en partes altas a considerar en cada tipo de linea
(ancho de via 1435 mm y 1668 mm)

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024 N.© 13



Andenes

El andén es el elemento (sin considerar el camino de rodadura) que mas se acerca el tren....

- Antagonismo:
Separarlo del tren para evitar interferencias

- Acercar al viajero el tren (en especial PMR)
Las alturas de andén no son iguales en todas las estaciones. ;A qué responde esto?

Evolucién de los criterios en los Ultimos 40 afios.
Segun la IFG, ETI INF y la IFl la altura de los andenes puede ser de 550mm, 680mm, 760mm y 1.050mm.

Sleces

B RS CR & Utates caen,, itiua

- -
T e teang

“

Estacion de Atocha Cercanias

Estaciéon de Ledn.
N.CO 14

Estacion de Chamartin.
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Andenes

- Orden TMA/135/2023, de 15 de febrero, por la que se aprueban la instruccion ferroviaria

para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFl)
- Para andenes de nueva construccion establece para la altura de los andenes:

4.1.4.7.5 Altura de andeén.

a) Andenes de nueva construccion:

ion con los

Se incly
05 4.2.9.2 y 7.7.15.6 de la ETI de infraestructura:
La altura nominal de los andenes (hy), a lo largo de toda su longitud, sera de 55, 68 6
76 cm sobre el plano de rodadura, dependiendo del servicio gue presten.
En las lineas Santurtzi-Bilbao (Abando) y Muskiz-Desertu-Barakaldo la altura nominal
s andenes (hy), a lo largo de toda su longitud, sera de 105 cm sabre el p
rodadura.
El disefio de la estacion prevera la posibilidad de unificar la altura de andén a 76 cm.
Es recomendable que en estaciones donde coexistan servicios de cercanias y de
otro tipo, los andenes tengan un destino especializado en funcion de la naturaleza del
Servicio gue presten.

.1) Servicio de cercanias:

La altura de los andenes sera de 68 cm.

Para Cercanias.

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024
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a.2) Servicio de media distancia:

a altura de los andenes sera de 68 cm 6 76 cm, admj#idose en casos
Eexcept bidamente justificados una altura_dif pre que se asegure
una correcta accegy

a.3) Resto de servicios:

)

La altura de los andenes sera de 76 cm, ac asgs _excepcionales

<

debidamente justificados, la altura de 55 cm.
uando no sea posible la especializacion de aj 'S por servicio se adoptara una
de las G = I En estos casos, en la seleccion de la
altura se primara el servicio a los viajeros, optando por la solucion que aporte una mayor
accesibilidad.

Las tolerancias para la altura de los andenes respecto el valor nominal son las
indicadas en el cuadro 4.1.4.7.5.

Cuadro4.1.4.75 Tolerancias para la altura de los andenes

Actuacién en via Tolerancias en andenes (mm)
Construcci6n, acondicionamiento o renovacion de via (0,-20)
Mantenimiento de via (0.-30)

b) Andenes existentes:

Se incluyen las siguientes instrucciones adicionales en relacion con el apartado 7.4
de la ET! de infraestructura

Sera obligatorio el cumplimiento del requisito indicado para los andenes nuevos en
los andenes existentes, cuando estén incluidos en el ambito de actuacion de las obras
de acondicionamiento o renovacion de la linea en que se integren.

En caso de renovacion o acondicionamiento de la linea en que se integren los
andenes, deberdn aplicarse las siguientes condiciones:

b.1) Se permitira la aplicacion de alturas nominales de andén, a lo largo de toda su
longitud, diferentes a las exigidas en el caso de andenes de nueva construccién por
coherencia con un plan concreto de acondicionamiento o renovacién de la linea en que

se integren.
b.2) Se permitira la aplicacién de otras alturas nominales de andén, a lo largo de
toda su longitud, cuando para alcanzar la conformidad se nrrricen o ltnrnninnne

estructurales de cualquier elemento portante. 2212 Alwra de andén

Andenes de nueva construccion:

La altura nominal de los andenes (hy), a lo largo de toda su longitud, s

sobre el plano de rodadura.

Las tolerancias para la altura de los andenes respecto el valor g

indicadas en el cuadro 2.2.12.

Actuacion en via

Construccion, acondicionamiento o renovacion de via,

Mantenimiento de via

Catedra Adif - UPM

Para Alta Velocidad.

fincias en andenes (mm)
(0: -20)
(0: -30)

Para ancho métrico.
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Andenes

;Y respecto a la distancia entre eje de via y borde de andén?

- Segun la IFG el andén se sitia SIEMPRE fuera del GALIBO LIMITE de implantacion de obstaculos.

- Aunque esto no siempre fue asi...

I

GALIBO UNIFORME DE
IMPLANTACION DE OBSTACULOS GB\

5700

CONTORNO DE REFERENCIA
DEL GALIBO CINEMATICO GB ™\

1910(%)
m—“
1750
1500
1360

717.5 (**) 5 _
1sg_|]_% e |8

| =58 || R

|

—575—'
—760—

Galibo Uniforme GB

Galibo limite < Distancia eje - andén < Galibo limite + tolerancia

b < bandén.;’:‘a S b + Tq

anden, i/ a,lim andén, i/ a,lim

bqr.-"rr,fim E bqfx'a E bm‘.-"a.ﬁm + Tq

|
ANDEN DE APARTADERO |

Contorno de referencia
cinematico GE14

5.050 (5.250) *

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024
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¢Qué pasé?

La Instruccion Ferroviaria de Galibos (IFG). Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, indica que:

1.2.1. Gdlibo del material rodante: “Esta Instruccion es de aplicacion a la definicion del galibo del material rodante, a considerar en el
proyecto de los perfiles constructivos de cualquier tipo de material motor o remolcado, ya sea nuevo 6 acondicionado.”...

1.2.2. Gdlibo de implantacion de obstdculos: “Esta Instruccion es de aplicacion a la definicion del galibo de implantacion de
obstaculos a considerar en el proyecto de lineas ferroviarias de nueva construccién 6 de acondicionamiento de las existentes,
integradas en la red ferroviaria de interés general de anchos ibérico, estandar europeo, o métrico (excepto la linea Cercedilla-
Cotos).”..."Las lineas ferroviarias existentes no acondicionadas se podran catalogar como de galibos GEA16, GEB16 6 GEC16, cuando
tras un estudio detallado se compruebe que respetan el galibo limite de implantacion de obstaculos.”.

La IFG solo recoge 2 tipos de galibos normalizados en lineas de ancho métrico: GEE10 y GED10.

Q EL DIARIO monmass
- ~ .
o Renfe disefia para Cantabria
X
I oo o ennscuro S trenes que no caben en los
s . - Y b
2 b ‘--ﬁv tuneles y retrasa tres afos su
& ’,.-" e
2 e N _ construccion
g GAUBO UNIFORME DE ‘ Criterios de aplicacion para este galibo uniforme;
IMPLANTACION DE OBSTACULOS ™. | * Radlo minimo en planta: 100 m El operador ferroviario aporté mal los datos del gdlibo a la empresa, por
3 GEE10 * Radio minimo de acuerdo vertical: 2.000 m. lo que los nuevos co fan el taneles | V. amino de
I g « Sobreancho maximo: 30 mm. tres afios desde la formalizacion del contrato y la empresa publica sigue
I 2 o Poraliem :0,110m. declinando precisar cuando llegara el primer tren
CONTORNO DE_REFERENCIA ﬂ o Insuficiencia de peralte méxdma ( /max) : 0,070 m.
DEL GALIB(E)EFINEW&‘HCO h | o g N « Via en balagio
7
| . « Catenaria CA-160
| * Panldgrafo con ancho bw= 850 mm,
H] + Trocadores no alslados cw=0
- Al | A « A: Zona para andén en estaclones
2 f I + B: Zona para equipos de via. En el caso de elementos
E :': s no asociados a la via se rebajard |a cota del gélibo
@ g B \‘ | __réf. g8 uniforme 15 mm.
E 580 | « C: Zona para paso de pantdgrafo
=) L_Ulﬁ_.._l Nota al dibujo:
1590 .500(%))
I (*): Cota nominal, sin sobreancho

Galibo Uniforme de Implantacién de Obstaculos GEE10.
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El caso de RAM

En el Anejo 3 Galibos Histéricos de la IFG no figura ningun galibo historico de ancho métrico.

La infraestructura actual de la red de ancho métrico no cumple con ninguno de los galibos normalizados, GEE10y
GED10, definidos en la IFG. No esta obligado a ello.

La infraestructura de ancho métrico se escane6 entre 2018 y 2019.

Curso técnico: Introduccion a los galibos ferroviarios. Madrid, 25 de junio de 2024 N.0 18



Catedra Adif - UP

El caso de RAM

e T
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| 7 ,/
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I
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2.0] ) 20 ‘
‘ 0.065 m | i
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f
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El caso de RAM

¢Se pueden definir los galibos actuales de ancho métrico?...

Lo oy e
g ~. .
"’m.\,r,,/J
Obtencién de las secciones criticas simétricas
por linea que definiran el galibo limite.
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Obtencién del contorno de referencia para cada
linea segun la UNE-EN 15273-3:2013Aplicaciones
ferroviarias. Gdlibos. Anexo Ay D

Obtencidén del galibo limite para cada linea.
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El caso de RAM

¢Qué dice ahora la modificacién de la IFG?... Si el galibo existente es inferior al limite GED10 » QdiF
(nueva Orden TMA 135/2023): :

o T Galibos de material rodante compatibles
Galibo de implantacion de obstaculos

" GED10 GEE10

™ GEE10 X X

. Inferior al galibo limite GEE10 y superior al @

| gélibo limite GED10 X NO SIEMPRE

R GED10 X

o Inferior al galibo limite GED10 NO SIEMPRE @

. — Cuadro 1.5 (bis) Compatibilidad entre material rodante e infraestructura en las lineas de

! ancho métrico

- "El perfil constructivo del vehiculo se determinard de modo que se garantice la no interferencia con los obstdculos y no podrad
apurar el perfil constructivo maximo del galibo GED10 . Para demostrar que no se producen interferencias se efectuara un estudio
de evaluacion de riesgos, utilizando Métodos Comunes de Seguridad (Reglamento de Ejecucion (UE) n.° 402/2013 de la Comision, de
30 de abril de 2013). En este caso, podra utilizarse como principio de aceptacion del riesgo el uso de un sistema de referencia
apoyado en el estudio, mediante métodos comparativos regulados por las normas UNE-EN 15273-1 y 2, con trenes que acrediten
amplia experiencia en explotacion comercial en el tramo de via correspondiente.”

- Por tanto, los nuevos trenes deben construirse mediante el “Método comparativo” recogido en la norma EN 15273, es decir
deben disefiarse de manera que no ocupen un espacio mayor que los trenes que circulan actualmente.

- La paradoja es que da igual como sea la infraestructura; lo importante es que los nuevos trenes no ocupen mas
espacio que los que circulan actualmente.
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Muchas gracias por su atencion

Luis Esteras Aldea

Profesor Asociado
Universidad Politécnica de Madrid
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