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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1| Trabajo de las fuerzas interiores y exteriores

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

2023 - 2024 FISICA |



Trabajo de las fuerzas interiores y exteriores
Recordatorio

% FUERZA RESULTANTE — para cada una de las particulas que constituyen el sistema sera:

Resultante de las 1 ﬁi Resultante total de las
fuerzas externas fuer,zas Spbre la
N N particula i
=F + E F.. S P
-1 l ] .
-/ P Fi; i
J) \
F Resultante de las
fuerzas internas

P;

“* TRABAJO ELEMENTAL — producto escalar de la fuerza por el desplazamiento
elemental:

- R > > 5 > > R Trabajo elemental de una particula del
dWi = Ri y dT'i = (Fl ~+ 2 F}l) dT'i = FidT'i ~+ 2 F}i dT'i sistema

Para todo el sistema

AW = dei _ 2<ﬁidﬁ- +zﬁﬁdﬁ- ) derl +22F a7,
: : 7 '\ Aplicando el 3¢

axioma
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Trabajo de las fuerzas interiores y exteriores

WintzdeintZZZJﬁjidfi =0
A |

En un solido rigido el trabajo de las fuerzas interiores sera nulo, y por tanto el trabajo elemental sera:

dW — Z ﬁidﬁ'
[

v+ TRABAJO DEL SISTEMA

B B R B_)
WAB — J dW — j ZFldﬁ — zj Fl'dT_‘)i
A A ; i A

El trabajo del sélido entre dos puntos Ay B sera realizado por las fuerzas exteriores.
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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1

13.2| Teorema de la energia cinética para un sistema

13.3

13.4

13.5

13.6
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Teorema de la energia cinética para un sistema

% Para cada particula del solido:

2 9o dﬁl - - dFl > > 1 2
dW; = F;dr; = mEdri =m dviﬁ =m dv;v; =\m dvv; =d Emvi dE.,

Esta igualdad la

) . vimos en el tema 8
Si lo extendemos a todo el sdlido

1
AW = z AW, = Z d (Emvl?) _ Z dE,, = dE,
i [

i

El trabajo resultante entre dos puntos Ay B

B B 1 1 -
Was :f dW:j dEc = Ecp = Ee, :szvé—zimva
A A i i

B
(Wi =) | Fdi = B, - E,
: A
l

B—)
WAB — ZJ Fidfi
i A
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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1

13.2

13.3| Energia cinética del sistema para su descripcidon helicoidal

13.4

13.5

13.6
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Energia cinética del sistema para su descripcion helicoidal

< El movimiento general de un sistema se puede descomponer en cada instante en una
traslacion mas una rotacion. De todas las descripciones posibles la mas sencilla es la
DESCRIPCION HELICOIDAL (la velocidad de traslacion denominada en este caso

velocidad de deslizamiento vy, es paralela a w). @ || vy

1, 1 1 L
E.= ZECi = zzmivi = zzmi(vi V) = zimi(v,{ + UiRot)(vH + UiRot) =
i i /‘ i

L)

[
Toda la velocidad
Vi = Vy + viRot
=N By + 200, 4B B )= > amy(0E A vE )= > = my(vE + w?r?) =
_ 2 I\YHYH HY1iRot lRot “lRot/) ~— 2 I\YH lrRot/ — 2 I\YH W-T; _
i l\\a i i
vH 1 viRot

1 1 1 1
= ) —mvj +-w? ) mr ==-mvf + = w?ly
Z 2 2 Z O 2
l l
Iy
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Energia cinética del sistema para su descripcion helicoidal

1 .. 1,
1
= —mv . :
CTrast = p ""7H La energia cinética del sistema es la suma
de la energia cinética de traslacion y la
£ 1 2 energia cinética de rotacion
CRot Ea) H

< En un movimiento plano:

1
> Traslacion pura (w = 0) — Ecppgq = Emv'lz"rasl
> Rotacion pura (vy =0) - E,, = Ea)ZIH
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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1

13.2

13.3

13.4| Energiacinética parael c.d.m.

13.5

13.6
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Energia cinética para el c.d.m.

% Si consideramos la descripcion del movimiento del sistema mediante una traslacion
mas una rotacion en torno al c.d. m.

E.= l(UZIH +—__ Energia cinética del sistema para
2 un eje que pasa por el CIR .
_ 2
Iy =1Ig + mrg ¥~ Teorema de Steiner
-’
1 1 1 1 1
E.=—w?(; + mr?) = =w?l. + —w?*mr? = = w?l, + —mw?*r? = = w?l. + —mv?
Ve
1 =N
2
= —mv
CTrast — 2 7770 2° Teorema de Koning
> AE. = AECTrasl + AECRot
E _ l 27 2° Teorema del c.d.m.
CRot 2 W=l
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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5| Teorema de la energia mecanica para un sistema

13.6
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Teorema de la energia mecanica para un sistema

% Reformulemos este teorema gue ya vimos para la particula, para aplicarlo al sistema, por tanto
tenemos que incluir la energia cinética de la rotacion.

1 1
~mvg, + Ewﬁh;) = AEy ENERGIA MECANICA

1 1
WAB == AEP + AEC - <EPB + EmvéB + Ewé16> - (EPA + 2

Si tenemos un movimiento plano podemos reducir el movimiento a una rotacion pura en
torno al CIR:

1 1
WNC = AEp + AE; = (EPB + EwglG> — <EPA + ij10> = AE),

Si e trata de una traslacion pura la expresion es analoga a la que vimos para la particula:

1 1
WHNC = AEp + AE; = <EPB + Emv§B> — (EPA + Emv§A> = AEy
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TEMA 13: ENERGIA CINETICA DE UN SISTEMA

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6| Rodadura del sélido rigido y energia cinética
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Rodadura del solido rigido y energia cinética

** RODADURA SIN DESLIZAMIENTO

» Modelizamos en el ¢c.d. m.

1 1

+ E, =§a)21G +Emv§
Traslacion  H
A Z
» Modelizamos en H w/, - 1
e _leIH Eczzwz(lG + mR?) =
.=
2 >

1, 1

Iy = I; + mR? = 5w Ig + o5 mvg

o’

Rotacion instanta '
otacion Instantanea H (CIR)
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