DINAMICA DEL MOVIMIENTO
RELATIVO
FUERZAS DE INERCIA

2023 - 2024 FISICA |



TEMA 10: DINAMICA NO INERCIAL

10.1| Sistema de referencia inercial

10.2

10.3

10.4

10.5

2023 - 2024 FISICA |



Sistema de referencia inercial

‘:’ SISIEI\/IA DE REFERENCIA INERCIAL — eSs aquel que sSe mueve Sill aceleraciones es decir
b}
con un movimiento rectill’neo uniforme.

YA 7
El sistema S’ se mueve con velocidad
5 ) v’y = cte respecto al sistema S

Uy = cte.
0 Y 0] N

X,/ Velocidad de traslacion de arrastre

YI

X

Nuestras ecuaciones de la cinematica relativa se quedan:

Pasamos a una

V=0, + 0 =0y + 7V O
ecuacion dinamica
- -
d=dy +aX7 +@XoX7 +2(@xv)+a a=a ma=ma’' F=F
! A\ \ _— Las fuerzas dentro y fuera son
agr =0 a=0 w =0 iguales. No podemos saber si

NOS mMovemos 0 estamos
Cualquier sistema inercial se comporta como inmovil quietos.
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Sistema de referencia no inercial

% SISTEMA DE REFERENCIA NO INERCIAL — es aquel que se mueve con aceleracion.
Las ecuaciones cinematicas son las mismas:

v = *a + v’ Pasamos a una
ecuacion dinamica despejando
> = -/ - - - >/ - - - -
a=a;+a +ac ma—maa+m<+mac /aa—m<—F
F fuerza obsv. externo 2/ ¢,erza obsv. interno ~ Fuerza de arrastre  Fyerza de Coriolis
- - = -
Entonces: by = —ma, Fe = —mac
- - - N — ] ]
F'=F+FE, +F; F,y F. Fuerzas de inercia
Siempre tienen sentido
Cuando d, es una aceleracién normal, la fuerza de inercia se contrario a las aceleraciones
denomina “Fuerza centrifuga”: que las provocan

= -
Feent. = —may
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TEMA 10: DINAMICA NO INERCIAL

10.1

10.2

10.3| Sistema no inercial en rotacion — Rotacion terrestre

10.4

10.5

2023 - 2024 FISICA |



Sistema no inercial en rotacion — Rotacion terrestre

“* ROTACION TERRESTRE — la velocidad de giro de la Tierra, considerando la
aproximacion a una esfera (aunque realmente no sea asi) sera:

_ 21T
T = 543600

rad/s

Tomando una particula P inmovil situada en la superficie terrestre a una latitud A (3 =0

Z,Z’:

' No vamos a considerar la traslacion -
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Aceleracion de la gravedad y peso

** Si consideramos las fuerza que actuan sobre una particula de masa m en reposo sobre
la superficie terrestre:

» Fuerza de atraccion de la Tierra (Ley de accion de masas)

N _ﬁT_ GMT—>
gT_m_ R%u

» Fuerza centrifuga

T

- 27N cent
Feene. = mwtD '

|l
e
~ N
wli

Entonces: g =gr+ wiD

Peso: | P =mg
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Fuerza de Coriolis

< Tomando una particula P que se desplaza por un meridiano con velocidad relativa v':

ﬁ, zﬁT'I'ﬁcent.‘l'ﬁC ﬁ, ZﬁT—m(aTxaTXl_)))—Zm(aTXﬁ')
» SI P se desplaza por el hemisferio norte: » SI P se desplaza por el hemisferio sur:

La fuerza de
Coriolis desplaza la
particula hacia la
izquierda, tanto si
va de norte a sur,
como de sur a norte

La fuerza de
Coriolis desplaza la
particula hacia la
derecha, tanto si va
de norte a suir,
como de sur a norte
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Fuerza de Coriolis

» En el Ecuador:

La fuerza de Coriolis sera
nula, al ser v’y
w7 paralelas.

EJEMPLO DE LAS CONSECUENCIAS DE LA FUERZA DE CORIOLIS
» Las borrascas giran en sentido antihorario en el hemisferio norte, mientras que el hemisferio sur lo

hacen en sentido horario.
» Los anticiclones, por el contrario lo realizan al revés, giran en sentido horario en el hemisferio norte y

en sentido antihorario en el hemisferio sur.
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