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TEMA 9: ENERGIAS POTENCIAL Y MECANICA

9.1 Ley de gravitacién universal.

9.2

9.3

9.4
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Ley de gravitacion universal

** LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL m,
ﬁ m
mym, 2
F=a 2 Y
—F
= mym;
F=6—3—7 Fuerza con que se atraen dos cuerpos
G =6,67-10 T CONSTANTE DE LA GRAVITACION UNIVERSAL
> Ley de gravitacion universal para la atraccion terrestre
S mM |
FT = — 7"3 r
La intensidad de campo sera Fr_ Gr=—G ﬂf Aceleracion con la que cac una
m r3 masa m atraida por la Tierra
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TEMA 9: ENERGIAS POTENCIAL Y MECANICA

9.1

0.2 Energia potencial.

9.3

9.4
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Energia potencial

% TRABAJO DEL CAMPO GRAVITATORIO

La fuerza gravitatoria terrestre es un caso de fuerza constante para pequenos
desplazamientos A7 = 0
Si una particula P recorre una trayectoria AB estando sometida al campo gravitatorio

B
Wig = j F-dr=F-AB —mgrk - l(xB —x )l + (g —Ya)j + (25 — ZA)k] =
A

= —mgr(zg — z4) = mgr(hy — hg) = mgr Ah |

Es la perdida de altura

Al téermino: B' b

Ep =mgr h| Se le denomina Energia potencial gravitatoria

WAPB — EPA - EPB
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TEMA 9: ENERGIAS POTENCIAL Y MECANICA

9.1

9.2

0.3| Campo conservativo.

9.4
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Campo conservativo

% CAMPO CONSERVATIVO O CAMPO QUE DERIVA DE UN POTENCIAL — es aduel en el que el
trabajo desarrollado por la fuerza del campo es independiente de la trayectoria
seguida, siendo solo funcion de la posiciones inicial y final.

dWCampo conservativo — _dEP

B
Wyp = j —dEp = Ep, — Epg
A

En un campo conservativo implica perdida de

- —
Fdi < 90° = F -d7 >0 Trabajo motor energia potencial

En un campo conservativo implica incremento

Fd7? >90° = F - d7¥ < 0 Trabajo resistente de energia potencial

-

La energia potencial representa una capacidad de hacer un trabajo

» Todos los puntos en los que la Ep tiene el mismo valor conforman una superficie de igual potencial, que se
denominan SUPERFICIES EQUIPOTENCIALES.
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TEMA 9: ENERGIAS POTENCIAL Y MECANICA

9.1

9.2

9.3

9.4| Teoremade la energia mecanica
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Teorema de la energia mecanica

% Dividimos las fuerzas en dos grupo Fuerzas conservativas F,. y Fuerzas no conservativas Fy.

ﬁ:ﬁc‘l'ﬁ]vc dW:dWC‘l'dWNC
Recodamos el TM2 de la Energia cinetica dW = dE.
Para las fuerzas conservativas dW; = —dEp
Sustituyendo
dEC = —dEp + dWNC dWNC = dEC' + dEP
Integrando
5 5 5 TEOREMA DE LA
fA AdWyc fA dE; + fA dEp Wyg = AE; + AEp = AEy, ENERGIA MECANICA

Ey =Ec+ Ep| ENERGIA MECANICA
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Teorema de la energia mecanica

% Casos particulares del TMa de la Energia mecanica.
WAB - AEM - EMB _EMA - ECB _ECA +EPB _EPA

» Sitodas las fuerzas son conservativas:

AEy =0 Ey

B
» Si la Unica fuerza conservativa es la gravitatoria

Wis = AEy = Evyy, —Em, = Ecy, — Ec, + mgrhg — mgrhy
» Si la Unica fuerza es la gravitatoria

1
WAB =AEy =0 = Ec, —Ec, + mgrhg — mgrhy Emvé + mgrhg =

= Ey, = cte. Ec, + Ep, = E¢, + Ep, = cte.

Emvj + mgrhy
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